CONAMA10
10 CONGRESO NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE

Estudio hidrogeologico y evolucion de la
degradacion ambiental por explotacion de
aridos en Valdetorres del Jarama

Autor: Marina Poncela Cordero

Institucion: Asociacion Vertidos Cero

e-mail: marina.poncela@gmail.com

Otros Autores: Isabel Hérraez Sanchez de las Matas (Universidad Autonoma de
Madrid)



10
1 O CONGRESO NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE

RESUMEN

La fuerte degradacion ambiental que sufre actualmente el rio Jarama y el arroyo de la
Galga a su paso por Valdetorres del Jarama (Madrid) por la extraccion de aridos,
fundamentalmente, crea la necesidad de tomar medidas de conservacion de las aguas y
del suelo, asi como una mejora del tratamiento de residuos, principalmente, para
recuperar la calidad del medio. Se ha realizado un estudio hidrogeoquimico en
Valdetorres del Jarama para establecer la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas para distintos usos, asi como conocer la evolucion de los impactos
ambientales producidos por las graveras existentes sobre el DPH y sobre las aguas. La
zona de estudio esté incluida en un area protegida por la Red Natura 2000, integrada en
una ZEPA y LIC. Entre los principales impactos ambientales por la explotacion de aridos
destaca la destruccion de la masa vegetal, la formacién de lagunas artificiales por debajo
del nivel freatico que conlleva la evaporacion y la contaminacion de acuiferos y el
enterramiento de residuos peligrosos. Los principales objetivos del estudio son: (1)
Identificar los focos potenciales de contaminacion para las aguas; (2) Caracterizacion
hidrogeoquimica y fisica-quimica de las aguas y geoquimica de los sedimentos; (3)
Evaluar la calidad de las aguas para distintos usos; (4) Observar la evolucion de la
degradacion ambiental en la zona de estudio; (5) Estimar los dafios econémicos al DPH y
a la calidad de las aguas por las graveras; (6) Propuestas para la recuperacion del medio
estudiado. El bajo contenido en oxigeno disuelto de las muestras de agua, la elevada
temperatura y salinidad, asi como altas concentraciones de nitratos, fosfatos, metales
pesados en algunos puntos, son posibles indicios de contaminacion en el rio Jarama y
arroyo de la Galga que pueden deberse al vertido de residuos, infiltracion de fertilizantes,
formacion de lagunas artificiales por extraccion de aridos... Asi pues, ningln agua es
apta para vida piscicola, para consumo humano, para producir agua potable, para bafio y
ademas, el rio Jarama no cumple los objetivos de calidad de PHT. El valor econémico
calculado del dafio al DPH por la explotacion de aridos en la zona asciende a 1.788.480 +
8 CRA €, mientras que el valor del dafio causado a la calidad de las aguas por
almacenamiento subterraneo de residuos procedentes de la gravera Norfesa S.L se
estima en 42.450 €. Por todo lo comentado, se han sugerido diversas medidas para
restaurar el rio Jarama y el arroyo de la Galga, asi como propuestas sobre extraccion de
aridos, agricultura, urbanismo y residuos con el fin de promover la sostenibilidad y
recuperar el valor ambiental de la zona degradada estudiada.

Palabras Clave : Calidad ambiental, contaminacion, residuos, agua
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1. INTRODUCCION

El rio Jarama es el mas largo e importante que recorre la Comunidad de Madrid, pero
los elevados vertidos de residuos provenientes de los municipios e industrias, las malas
practicas agricolas y la inadecuada gestion del territorio, han supuesto una contaminacion
del rio y de las aguas subterrdneas. Puesto que existe una interrelacién entre el suelo, las
aguas superficiales y las aguas subterraneas, la contaminacion en cualquiera de los tres
medios provoca la extension del problema.

En cabecera el estado de conservacion del rio Jarama es muy bueno, pero segun
discurre por el tramo medio, la contaminacion del mismo cada vez es mas intensa y se
hace todavia més evidente en el tramo bajo, hasta su desembocadura en el rio Tajo. Por
ello, el uso del agua va a estar muy limitado en algunos tramos donde no se cumplen los
criterios de calidad minima exigida.

Ademés, el rio Jarama ha experimentado, en los Uultimos afios, una fuerte
transformacion, al pasar de rio meandriforme a rio encajado, claramente observado en el
tramo medio (Alonso y Garzén, 1997). El motivo de esta desconfiguracién morfoldgica se
debe a las afecciones antrépicas que sufre por la construccion de embalses en sus
afluentes y en la llanura de inundacién, puentes, invasion del Dominio Publico Hidraulico,
cambios de uso del suelo y explotaciones mineras que han provocado una disminucion
de la vegetacion, y, por lo tanto, de las barras de sedimentacion. La pérdida de
funcionalidad de las riberas, suponen, en muchos casos, el desplazamiento de la
vegetacion y de la fauna autoctona por especies aléctonas mejor adaptadas a las nuevas
condiciones, y todo ello conlleva a un desequilibrio de la dinAmica natural del rio.

La principal alteracion antrépica en el tramo medio de la cuenca del Jarama es la
pérdida de carga por la extraccion intensiva de gravas, claramente observado en las
terrazas del rio Jarama a su paso por Valdetorres del Jarama y en las inmediaciones del
arroyo de la Galga. Muchas graveras han realizado su actividad en esta zona durante las
décadas de los 60 a los 90 por la intensa demanda de nuevas viviendas. Actualmente,
dichas actividades extractivas siguen llevandose a cabo, pero al no existir, en aquella
época, una planificacion para las extracciones, las graveras se extienden a lo largo de
todo el valle, afectando tanto a la llanura de inundaciéon como al cauce y a los afluentes.
Ademas de una alteracion morfoldgica, la extraccién de aridos propicia la aparicion de
lagunas por debajo del nivel freatico que contribuye a la contaminacion de las aguas
subterraneas.

Por lo tanto, la fuerte degradacién ambiental que sufre actualmente el rio Jarama y el
arroyo de la Galga a su paso por Valdetorres del Jarama, crea la necesidad de tomar
medidas de conservacion, desde actuaciones sobre las aguas y el suelo, hasta acciones
de mejora sobre la ordenacion del territorio y el tratamiento de los residuos que
promuevan la recuperacién de la zona.
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2. OBJETIVOS

Este trabajo se ha desarrollado como proyecto Fin de Carrera de Ciencias
Ambientales, en la Universidad Autonoma de Madrid (Poncela, 2009).

En vista de la importancia por conservar la calidad de las aguas del rio Jarama y del
arroyo de la Galga, asi como recuperar el valor ecologico de los alrededores, los
principales objetivos planteados en este estudio son:

1- Identificacién de los focos potenciales de contaminacién que pueden alterar la
calidad de las aguas superficiales del rio Jarama y del arroyo de la Galga, asi como la
calidad de las aguas subterraneas del acuifero Cuaternario.

2- Caracterizacion fisico-quimica e hidrogeoquimica de las aguas y caracterizacion
geoquimica de los sedimentos de la zona estudiada.

3- Evaluacion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas para distintos
usos.

4- Comprobar el cumplimiento de los objetivos de calidad de las aguas de la zona
estudiada.

5- Evolucion de la degradacion ambiental en la zona de estudio por los impactos
ocasionados por la explotacion de aridos.

6- Estimar los dafios econdmicos al Dominio Publico Hidraulico y a la calidad de las
aguas por las graveras existentes en el ambito de influencia de la zona estudiada.

7- Promover medidas de mejora para la recuperacion de la zona estudiada.
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3. DESCRIPCION DE LA ZONA

3.1 LOCALIZACION

El @mbito de estudio de este trabajo se localiza al nordeste de la Comunidad de
Madrid, concretamente, en la zona norte del término municipal de Valdetorres del
Jarama. La zona se sitla en la margen izquierda del tramo medio del rio Jarama junto a
la desembocadura del arroyo de la Galga; arroyo que atraviesa Valdetorres del Jarama,
de este a oeste, desde Guadalajara para drenar sus aguas al rio Jarama.

Es importante, no obstante, distinguir en el area de estudio, el &mbito de muestreo
para la caracterizacion hidrogeoquimica, y el ambito de influencia, ya que éste ultimo nos
aportara informacion adicional sobre los impactos ambientales originados en la zona, asi
como los posibles procesos de contaminacion producidos en las aguas. Por lo tanto, el
ambito de muestreo esta ubicado totalmente en el municipio de Valdetorres del Jarama,
mientras que el ambito de influencia integra, ademas, Talamanca del Jarama, al nordeste
(Figura 1).

ComMunNIDAD DE MADRID

Figura 1: Localizacion del &mbito geogréfico del estudio

Las razones por las cuales se ha elegido este lugar de estudio, se deben a los fuertes
impactos producidos por la accion antropogénica, fundamentalmente debida a la
extraccion de &ridos y a la potencial contaminacion de las aguas, en una zona que,
ademds, esta incluida en el area protegida de la Red Natura 2000 para la conservacion
de la biodiversidad y de naturaleza: Zona Especial Proteccién para las Aves n°
ES0000139 — “Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares” y Lugar de Interés
Comunitario n°® ES3110001 — “Cuencas de los rios Jarama y Henares”.
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3.2 CLIMATOLOGIA

La clasificacion de Papadakis define un régimen térmico de tipo “templado-célido”
(donde el tipo de cultivo de invierno es avena fresca, y el tipo de cultivo en verano es
maiz) y un régimen de humedad de tipo “mediterraneo-seco”. Por lo tanto el tipo climatico
de la region es Mediterrdneo templado (Llamazares, 1989).

La precipitacion media anual es de 505 mm, siendo minima en verano, en los meses
de julio y agosto (inferior a 13 mm) y maxima en invierno, correspondiente al mes de
noviembre (59 mm). En cuanto a las temperaturas, la media anual es de 13,3 °C, con
méximas y minimas absolutas de 37,8.°C y -7,5 °C, respectivamente. Estos datos indican
un clima con clara estacionalidad (Llamazares, 1989).

3.3 GEOLOGIA Y RELIEVE

El &rea de estudio se encuentra en la Cuenca del rio Jarama, unidad integrada en la
Depresion del Tajo. Los principales rasgos geoldgicos que componen el ambito de
estudio se configuran en el Terciario y en el Cuaternario (1.G.M.E, 1983 y 1987).

En cuanto a la litologia, se distinguen los siguientes materiales (Figura 2):

Las formaciones del Terciario estan constituidas por materiales detriticos, destacando
arcosas, cantos y arenas, limos y arcillas procedentes de medios sedimentarios de
abanicos aluviales.

Los materiales del Cuaternario son superficiales mas recientes y estan constituidos
principalmente por materiales detriticos gruesos que dan lugar a depdsitos y llanuras
fluviales, terrazas, conos y abanicos aluviales situados sobre las terrazas mas modernas
del rio Jarama. Estas terrazas son originadas por los procesos sucesivos de
sedimentacion y erosion sobre los propios sedimentos, creandose asi, desniveles
paralelos al cauce del rio Jarama (Lopez Vera, 1977) y estdn formadas por gravas
sueltas ocupando el cauce mayor y limos y gravas en las llanuras de inundacion. Forman,
en conjunto, la vega y sobre ella se establecen cultivos y zonas de regadio.

En cuanto al relieve, oscila entre los 670 y 630 m.s.n.m, situandose las cotas mas
altas en las terrazas medias del rio Jarama y del arroyo de la Galga, mientras que las
mas bajas se encuentran en los valles fluviales de los mismos. Con respecto a la
pendiente, tiene una media de 3% en toda la superficie estudiada (Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio, 2007).
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Escala 1:50.000
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Figura 2: Mapa geoldgico del ambito de estudio

3.4 SUELOS

Los suelos de la zona de estudio, en su estado Optimo natural, se encontrarian
ocupados por bosques de caducifolias con dependencia de la humedad del suelo y del
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régimen de crecidas del rio. En cambio, actualmente, estan fuertemente alterados por las
actividades industriales y agricolas llevadas a cabo en la vega y en las terrazas del rio
Jaramay del arroyo de la Galga.

Los suelos de la zona de estudio son fértiles y ricos en materia organica en la llanura
de inundacién del rio Jarama (fluvisoles), pero poco productivos por los procesos de
lavado sufridos en los suelos de las terrazas del rio Jarama y del arroyo de la Galga
puesto que han sido dedicados fundamentalmente al cultivo cerealistico (luvisoles)
(Monturiol y Alcala, 1990).

3.5 HIDROLOGIA

3.5.1 Morfologia fluvial

Las aguas superficiales de la zona de estudio, estan integradas en la Cuenca del rio
Jarama pertenecientes a la Cuenca Hidrografica del Tajo. A continuacion se describen los
principales sistemas fluviales:

El rio Jarama es el afluente mas largo del rio Tajo por su margen derecha y el rio mas
largo e importante que recorre la Comunidad de Madrid, ya que tiene 194 km de longitud
atravesandola de norte a sur. Nace en Ayllon (1840 m.s.n.m) y desemboca a 490 m.s.n.m
en Aranjuez, recibiendo a lo largo de su recorrido las aguas de los rios Lozoya, Guadalix,
Manzanares, Henares y Tajufia, y a través de ellos, el 75% de la contaminacion de la
Comunidad de Madrid (Jarama Vivo, 2001).

El rio Jarama tiene caudal en todo su recorrido, si bien, se ve gravemente afectado ya
que esta muy regulado por la presencia de embalses en la cabecera del mismo (del
Vado, del Atazar y de Pedrezuela); por las detracciones de agua para distintos usos y por
multiples vertidos. Estos condicionantes, junto a las extensas extracciones de aridos, han
motivado que el rio pierda gran parte de sus caracteristicas como ecosistema fluvial.

La zona de estudio esta situada en el tramo medio del rio (entre Talamanca del
Jarama y Algete), donde predomina el excavado con procesos de erosion y transporte,
mientras que en la llanura de inundacion predominan procesos de sedimentacion y
erosion. La configuracion en las llanuras de inundacién, ha facilitado, el asentamiento y el
desarrollo de actividades urbanas, agricolas y ganaderas.

El arroyo de la Galga nace en Villaseca de Uceda (Guadalajara) a 840 m.s.n.m, y
tiene un recorrido de unos 20 km hasta su desembocadura por la margen izquierda del
rio Jarama en Valdetorres del Jarama (630 m.s.n.m).

El arroyo no tiene embalses de regulacion, pero el caudal esta sujeto al régimen de
precipitaciones y a los vertidos que sufre a lo largo de su recorrido. Asi pues, es un
arroyo que en periodo estival carece de caudal con un periodo de maximos absolutos
correspondientes a las lluvias de invierno (Proyecto Cauce, 2000).

www.conamalo.es | s



10
1 O CONGRESO NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE

Desde el inicio del arroyo hasta el cruce con la carretera N-320, se observa una vega
ancha con vegetacion abundante, sin sintomas aparentes de deterioro, pero aguas
debajo de este punto, se produce una notable pérdida de vegetacién riparia hasta su
desembocadura. Es en el tramo final del arroyo donde se localizan vertidos puntuales y
residuos de forma dispersa, destacando la existencia de varias lagunas artificiales en la
desembocadura del arroyo debidas a las extracciones de aridos en la zona. Por todo ello,
la zona se ha caracterizado con un valor ambiental muy bajo (Proyecto Cauce, 2000).

3.5.2 Hidrogeologia

Hidrogeologicamente, se pueden diferenciar dos sistemas de acuiferos conectados
hidraulicamente (el acuifero Terciario Detritico de Madrid y el acuifero del Cuaternario),
gque a su vez estan conectados con el rio Jarama, siendo éste ganador en la zona de
Valdetorres del Jarama (Figura 3) (Poncela, 2009).
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Figura 3: Perfil hidrogeoldgico de la zona de estudio (Poncela, 2009)

3.6 VEGETACION

La vegetacion sufre cambios en funcion de la altitud, longitud de la vegetacion,
variacion de las precipitaciones, temperatura, etc. Segun el mapa de las Series de
Vegetacién de Espafia, elaborado por Rivas Martinez (1987), la zona de estudio se
localiza en el piso bioclimatico mesomediterraneo.
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Las formaciones arboreas estan fuertemente alteradas actualmente por la introduccién
de la agricultura y ganaderia asi como la ubicacion de sistemas de comunicacion y
asentamientos humanos, provocando la simplificacion estructural de la vegetacion.
Destaca la abundancia de cultivos agricolas de secano, matorrales calcicolas
(esplegueras, aligares, romerales, espartales), prados y pastizales junto con matorrales
gipsofilos, haldfilos y nitréfilos, coscojares y restos de encinar, correspondientes a los
encinares manchegos (Bupleuro-Quercetum rotundifoliae). También destacan enclaves
de quejigo (Cephalanthero longifoliae-Quercetum rotundifoliae), con una vegetacion real
riparia formada por alisedas; fresnedas y alamedas, muy reducida por las alteraciones en
el rio y arroyo (Proyecto Cauce, 2000).

Las actividades humanas sobre los valles estan amenazando y reduciendo los
bosques de galeria formados, debido a las siguientes causas: (1) Ocupacion del terreno
por la agricultura; (2) Extraccion de éaridos; (3) Construccion de industrias impidiendo la
escorrentia superficial y provocando la entrada de contaminantes en la zona; (4) Vertido
de residuos peligrosos mal gestionados y almacenados, provocando la contaminacion de
las aguas tanto superficiales como subterraneas y la vegetacion asociada a ellas.

En definitiva, debido a la intensa actividad humana en las terrazas del Jarama, la
vegetacion esta constituida principalmente por cultivos agricolas de secano, prados y
pastizales y, ademas, la explotacion de aridos ha inducido la fuerte reduccion de la
vegetacion riparia en los corredores fluviales.

3.7 FAUNA

Entre la fauna, destacan las aves, pero también existen mamiferos, reptiles y anfibios,
asi como numerosos invertebrados.

Las aves mas representativas son: aguila imperial ibérica (Aquila adalberti), aguila
perdicera (Hieraaetus fasciatus), buitre leonado (Gyps fulvus), buitre negro (Aegypius
monachus), y buho real (Bubo bubo).

Los reptiles y anfibios se mantienen gracias a la vegetacion seminatural de las vegas.
Entre los reptiles se incluyen los lagartos ocelados (Lacerta lepida), las culebras
bastardas (Malpolon monspessulanus), las culebras de collar (Natrix natrix) y las culebras
viperinas (Natrix maura), mientras que entre los anfibios destacan las ranas comunes
(Rana perezi), los sapos de espuelas (Pelobates cultripes), los sapos corredores
(Epidalea calamita), los sapos comunes (Bufo bufo), los sapos parteros ibéricos (Alytes
cisternasii) y los sapillos pintojos ibéricos (Discoglossus galganoi).

Con respecto a los mamiferos podemos encontrar algunos zorros (Vulpes vulpes),
conejos (Oryctollagus cuniculus), tejones (Meles meles), comadrejas (Mustela nivalis) y
hurones (Mustela Furo).
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3.8 MEDIO SOCIOECONOMICO

El estudio se ha desarrollado en Valdetorres del Jarama y en Talamanca del Jarama.
Ambos municipios han experimentado un gran desarrollo demografico en la ultima
década, con una densidad de poblacion actual de 112,6 habitantes’/km® y 62,80
habitantes/km?, respectivamente (INE, 2008).

El area de estudio se caracteriza por el desarrollo industrial que ha experimentado en
los ultimos afios con la presencia de actividades de explotacion de &ridos y de otras
actividades industriales y de servicios situadas en Valdetorres del Jarama y en
Talamanca del Jarama.

www.conamalO.es | 11
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4. IMPORTANCIA AMBIENTAL EN LA ZONA

La zona de estudio esta integrada en el area protegida Red Natura 2000.

4.1 ZONA ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES

El municipio de Valdetorres del Jarama esta incluido parcialmente en la ZEPA n°
ES0000139 — “Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares”, con una extension de
33.110 ha, declarada como tal, el 4 de junio de 1992 debido a la presencia de 28
especies de aves de tipo estepario incluidas en la Directiva 79/409/CEE, relativa a la
Conservacion de las Aves Silvestres. Se incluyen importantes poblaciones de avutarda
(Otis tarda), sison comun (Tetrax tetras), cernicalo primilla (Falco naumanni), ortega
(Pterocles orientalis), aguilucho cenizo (Circus pygargus) y aguilucho palido (Circus
cyaneus).

Ademas, Valdetorres del Jarama esta comprendido en el Area Importante para las
Aves (IBA) “074 Talamanca-Camarma” ya que acoge importantes poblaciones de aves
esteparias (Jarama vivo, 2001).

4.2 LUGAR DE INTERES COMUNITARIO

Asimismo, Valdetorres del Jarama esta incluido parcialmente en el LIC n°® ES3110001
— “Cuencas de los rios Jarama y Henares” con una extension de 36.123 ha, clasificado
como tal por incluir territorios cuyas especies de fauna y flora estan incluidas en el Anexo
| de la Directiva 92/43/CEE, conocida como Directiva Habitat. Incluye la totalidad de la
ZEPA “Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares”, junto con los cursos fluviales y
riberas del tramo alto del rio Jarama y el rio Henares, a su paso por la Comunidad de
Madrid y una serie de cantiles y cortados asociados a dichos cursos fluviales con
importancia para diversos taxones (nidos de aves rupicolas y refugios de Quirdpteros
principalmente). Ademéas de las aves esteparias incluidas en la ZEPA, se incluye el
halcon peregrino (Falco peregrinus), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), collalba
negra (Oenanthe Leuctra). Cabe resaltar las poblaciones de nutria europea (Lutra lutra)
en el tramo alto del rio Jarama y habitats acuaticos como formaciones de bosques de
galeria de sauce blanco (Salix alba) y alamo blanco (Populus alba).

Los usos desarrollados en la ZEPA y en el LIC estan alterando el medio natural y, con
ello, la conservacion de los habitats: grandes industrias, explotacién de aridos, tendidos
eléctricos, caza excesiva, autopistas y carreteras.

En el verano de 1999 se realiz6 un estudio por la Consejeria de Medio Ambiente para
la posible elaboracion del “Plan de Ordenamiento de los Recursos Naturales del Jarama
Medio” con el objetivo de crear un Parque Natural a lo largo del cauce del rio Jarama,
incluyendo la ZEPA “Estepas cerealistas de los rios Jarama y Henares” (El Pais, 2000).
En cambio, el PORN no fue aprobado por la ampliacion del aeropuerto de Barajas en
2006 a su paso por Paracuellos del Jarama. Cabe destacar el fuerte impacto producido
en el rio Jarama puesto que tuvieron que desviar el cauce en el 2003 para continuar con

www.conamalO.es | 12



CONAMA10
1 O CONGRESO NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE

las obras de unas infraestructuras que soélo estaran operativas entre 10 y 15 afios (El
Pais, 2006).
5. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

Los principales problemas que sufre el rio Jarama se deben a la extraccion de aridos,
al vertido de residuos, a las detracciones de agua y a un caudal fuertemente regulado por
la presencia de embalses en cabecera. Por su parte, el arroyo de la Galga esta
fuertemente afectado por las extracciones de aridos.

5.1 IDENTIFICACION DE LOS FOCOS DE CONTAMINACION EN LA ZONA DE ESTUDI O

Por lo tanto, clasificamos los focos potenciales de contaminacion en la zona de tres

tipos:

- Urbano - Nducleos urbanos y urbanizaciones; viviendas aisladas; vertedero de
escombros; vias de comunicacion; Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales
Urbanas.

- Agricola = Fertilizantes y pesticidas utilizados en agricultura; residuos liquidos y
materia orgénica procedente de la ganaderia.

- Industrial > Graveras; industrias.

La explotacién de aridos es el principal foco reconocido. Existen dos graveras
ubicadas en la margen derecha del arroyo de la Galga; Norfesa S.L y Procosanz Aridos
S.A (Figura 4y 5).

Figura 4: Gravera Norfesa S.L (Poncela, 2009) Figura 5: Gravera Procosanz Aridos S.A (Poncela, 2009)

Las extracciones de aridos suelen desarrollarse sobre los acuiferos, condicionando
la posibilidad e intensidad de contaminacién de las aguas subterraneas durante y una vez
finalizada la explotacion. Son actividades que producen fuertes agresiones en los
margenes de los rios para la obtencién de gravas y arenas. A continuacion se describen
los impactos ambientales mas destacados:

- Vertido de lodos a los rios. Las plantas de cribado y manipulacién se sitlan
cercanas al rio y el agua residual resultante del lavado del arido se vierte al cauce, en
ocasiones sin balsas de decantacion previas. La consecuencia del vertido es la
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acumulacion en el fondo del cauce, reduciendo las posibilidades de recuperacion
biol6gica en un largo tramo aguas abajo.

- Destruccion _de la _masa vegetal. Es necesario eliminar, previamente a la
extraccion, toda la superficie vegetal de la zona (Figura 6). Puesto que en la zona de
estudio las explotaciones se producen en las riberas del rio Jarama y del arroyo de la
Galga, éstas han supuesto la eliminacion de grandes areas de vegetacion riberefia,
provocando la pérdida definitiva del horizonte organico al aumentar la erosion, y
facilitando la movilidad de contaminantes hacia el suelo. Ademas, al tratarse de una
zona integrada en una ZEPA y un LIC, la eliminacidon de la vegetacion origina una
pérdida irrecuperable de espacios naturales y de habitats de especies protegidas.

- Evaporacion de acuiferos. La extraccion por debajo del nivel freatico provoca la
formacion de lagunas artificiales por el afloramiento de las aguas subterraneas (Figura
7), induciendo la pérdida de ésta por evaporacion. Estas lagunas se localizan en las
terrazas medias del rio Jarama, por la extraccion de aridos.

T

Figura 6: Destruccion vegetacion en inmediaciones Figura 7: Acopio de aridos por Norfesa S.L (Poncela,
del arroyo de la Galaga (Poncela, 2009) 2009)

- Contaminacion de acuiferos. Los vertidos de residuos en las lagunas
“artificiales”, provocan la contaminacion directa de los acuiferos. Esta contaminacién
afecta al rio Jarama, al comportarse como rio ganador en esta zona.

Entre otros impactos ambientales que provoca la explotacion de aridos en la zona de
estudio, destaca la situacién de las graveras en suelo no urbanizable protegido, el acopio
de aridos de méas de 5 m de altura con riesgo de desplome y el vertido de residuos sobre
el terreno sin impermeabilizar.

Todos estos efectos, tienen como consecuencia la pérdida de biodiversidad y de la
calidad de vida asociada a los ecosistemas de ribera, o que supone una pérdida
irrestaurable y, en ocasiones, irreversible. Se requieren largos periodos de tiempo para
Su recuperacion sin alcanzar de nuevo su estado original, perdiendo el valor paisajistico,
calidad visual, tranquilidad y el interés educativo y recreativo de la zona.
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Ademas, han recibido multiples denuncias por infracciones sobre el Dominio Publico
Hidraulico: Norfesa S.L ha realizado vertidos de lodos al arroyo de la Galga, extracciones
ilegales de aridos por debajo del nivel freatico y en 2007 se detectaron enterrados
residuos peligrosos en las terrazas del rio Jarama (El Mundo, 2007). Procosanz Aridos
S.A también fue denunciada en el 2002 por haber realizado vertidos ilegales de lodos al
arroyo de la Galga, un embalsamiento del arroyo por un dique y la ocupacion del camino
entre Valdetorres y Talamanca sin sefializacién (El Pais, 2007).

No obstante, a diferencia de Norfesa S.L, Procosanz Aridos S.A realizé en el 2004
diversas actividades de recuperacion del suelo degradado mediante la aplicacion de
lodos de depuradora y de lavado de aridos para la restitucion gradual de la cubierta
vegetal natural de la zona (Lobo, 2004).

5.2 EVOLUCION DE LA DEGRADACION AMBIENTAL

Tras el andlisis mediante fotografia aérea de la zona de estudio, a través del Sistema
de informacion territorial del instituto de estadistica de la Comunidad de Madrid, queda
evidenciado el fuerte impacto ambiental promovido, fundamentalmente, por las
explotaciones de aridos. Desde 1975 ya se observan los primeros impactos, destacando
la disminucién de la vegetacion en la margen izquierda del rio Jarama, una importante
desecacion del arroyo de la Galga, el desarrollo de las primeras instalaciones industriales
y las primeras extracciones de aridos en Valdetorres del Jarama, llevadas a cabo por la
gravera Norfesa S.L en las terrazas del rio Jarama, préximas al arroyo de la Galga. En
1991 desaparece totalmente la vegetacion de la margen izquierda del rio Jarama y se
aumentan las superficies de extraccion, implantandose en Talamanca del Jarama la
gravera Procosanz Aridos S.A. Debido a las continuas, crecientes e intensas extracciones
de aridos, en el afio 2006, se pueden observar lagunas artificiales creadas por el
afloramiento de las aauas subterraneas del Cuaternario (Fiaura 8).

o Gn_."h_i;;_':_’r.-‘?['d

Figura 8: Localizacion de las graveras en Valdetorres del Jarama y las principales afecciones (Poncela,
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6. AFECCIONES A AGUAS Y SEDIMENTOS

Para la caracterizacion hidrogeoquimica de la zona de estudio se realiz6 un muestreo
de aguas y sedimentos en 2008 (Poncela, 2009). Los puntos de muestreo se localizan en
la figura 9: Se recogieron cuatro puntos de agua subterranea (P1, P2, P3 y P4) y tres
puntos de agua superficial (rio Jarama; R1 y una laguna préxima; L1E y L10O). El
muestreo de sedimentos consté de ocho puntos recogidos en el rio Jarama (SR1), en el
arroyo de la Galga (S1, S2 y S3), en la laguna préxima al rio Jarama (SL1E y SL10), en
una zona de extraccion de aridos (SC) y en una zona de encharcamiento (SL2).

F s il ™
Graverae o

b

Figura 9 : Puntos de muestreo en el estudio hidrogeoquimico de Valdetorres del Jarama (Poncela, 2009)

6.1 AGUAS

Se analizaron 22 parametros en las aguas superficiales y subterraneas (pH,
conductividad eléctrica, temperatura, potencial de &xido-reduccién, oxigeno disuelto,
amonio, nitritos, nitratos, fosfatos, carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, cloruros, calcio,
magnesio, dureza, sodio, potasio, cobre, zinc, cadmio y plomo).

Todas las aguas se clasifican como bicarbonatadas calcicas excepto en el rio Jarama
(R1) que se clasifica como sulfatada calcica por la disoluciéon de yesos de Torrelaguna.
Esta diferencia de calidad puede deberse a un cambio de flujo del agua subterranea,
guedando las aguas subterrAdneas del acuifero Cuaternario mas conectadas a las
descargas del acuifero Terciario de caracteristicas bicarbonatadas-calcicas que a las del
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rio Jarama. Cabe destacar el bajo contenido de oxigeno disuelto en las aguas
superficiales (< 2mg/l) lo que puede ser un indicio de contaminacion que limita la
capacidad autodepuradora de las mismas. Ademas, es posible que se hayan producido
diversos vertidos de residuos en la laguna muestreada por su elevada temperatura (L10;
22,3 °C) y conductividad (L1e; 910 yS/cm), asi como por las condiciones anaerobias
mostradas (L1le; Eh -275 mV). Algunas de las aguas subterrdneas (P1 y P2) presentan
altas concentraciones de nitratos (37,4 y 19,8 mg/l) y fosfatos (0,98 y 0,70 mg/l) debidas a
la posible infiltracion de lixiviados procedentes de fertilizantes y abonos utilizados durante
el riego. Otro aspecto a destacar es la maxima concentracion de zinc que presenta el rio
Jarama (37,6 pg/l) por el probable vertido de aguas residuales procedentes de lavados
metalicos realizados durante los procesos industriales aguas arriba (Poncela, 2009).

En las tablas 1la y 1b se recogen aquellos parametros analizados en las muestras de

agua que superan los limites establecidos por los estandares de calidad segun la
legislacion vigente para distintos usos.

Tabla 1a: Parametros que no cumplen las aguas muestreadas para diferentes usos (Poncela, 2009)

VIDA PISCICOLA ABASTECIMIENTO PREPOTABLE
R ) )
PARAMETRO | %2 lte | (ﬁglzl) o | ey | e

P1 - - 1,50 7,02 - -
) - . 1,00 6,30 . .
P3 - - 1,30 6,26 - -
P4 - - 0,30 6,26 - -
Llo 0,72 0,02 11,5 7,11 0,012 8,30
Lle 0,88 0,04 9,00 7,22 0,009 9,30
R1 0,97 0,05 7,90 6,93 0,008 10,30

-- Parametro no comparable con la muestra

Rojo: No cumple con el limite permitido

(1) Directiva 2006/44/CE, relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren protecciéon o
mejora para ser aptas para la vida de los peces.

(2) Real Decreto 140/2003, por el aue se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
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Tabla 1b: Pardmetros que no cumplen las aguas muestreadas para diferentes usos
(Poncela, 2009)

USOS INDUSTRIALES BANO
(4) (5)
PARAMETRO '?r‘:]rgﬁ)a 02 (dniqsgljglto Aceites | Turbidez
P1 320 Nd - .
) 320 0,8 - .
P3 270 0,5 - .
P4 420 0,3 - N
Lo 300 0,7 NO S|
Lle 400 0,9 S| S
R1 270 1,0 NO S|

Nd: No existe dato
-- Pardmetro no comparable con la muestra

Rojo: No cumple con el limite permitido

Ninguna de las muestras de agua es apta para vida piscicola, para consumo humano,
para producir agua potable, para bafio y para usos industriales; ademas, el agua del rio
Jarama (R1) no cumple los objetivos de calidad del Plan Hidrolégico del Tajo ya que no
es apta para bafio ni para vida piscicola (Real Decreto 1664/1998).

En cambio, todas las aguas son aptas para riego (Custodio y Llamas, 1983) y para uso
ganadero (Bagley et al., 1997). Las aguas subterraneas (P1, P2, P3 y P4) cumplen las
normas de calidad para prevenir la contaminacion de nitratos (Directiva 2006/118/CE)
(Poncela, 2009).

6.2 SEDIMENTOS

Con respecto a los sedimentos, se han analizado 11 pardmetros (granulometria, pH,
conductividad eléctrica, sulfatos, bicarbonatos, materia organica, carbonatos, cobre, zinc,
cadmio y plomo).

Los sedimentos se caracterizan por ser arenosos ya que estan compuestos en mas de
un 75% de arenas, y por lo tanto, facilitan la infiltracién de contaminantes hacia las aguas
subterraneas. Es posible que se hayan producido vertidos de residuos por parte de la
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gravera Norfesa S.L ya que los sedimentos recogidos en dicha zona (S3) presentaban
una elevada salinidad, un olor desagradable y altos niveles de metales pesados (Poncela,
2009).

Existe un vacio legal en cuanto a sedimentos contaminados, y por ello, comparando
los niveles de referencia de los metales pesados analizados con los establecidos en la
Orden 2770/2006 sobre suelos contaminados de la Comunidad de Madrid (VR90). Los
sedimentos recogidos en la zona de extraccion de aridos (SC), en el cauce del arroyo de
la Galga proximo a la gravera Norfesa S.L (S3), en la laguna (SL10), en el rio Jarama
(SR1) y en la zona de encharcamiento (SL2) pueden suponer un riesgo para salud y para
el medio ambiente por superar VR90 de Zn (73 ug/g), Cd (0,22 ug/g) y Cu (20 ug/g) en
los sedimentos S3, SC, SL10, SR1 y SL2 (Figura 10). En cambio debe demostrarse que
el riesgo es inaceptable para considerar un suelo como contaminado (Poncela, 2009).

METALES PESADOS EN SEDIMENTOS
400,0 VR90 Zn 73 19/9) 16,00
350,0 + °*° + 14,00
°** VR90 Cu (20 ug/qg)

_.300,0 + +12,00 _
o VR90 Cd (0,22 o
S 250,0 (022 va/a) 110,00 5
2 2
3 200,0 + +800 =
O [-%
> 1 1 >
> 150,0 600 3
N o

100,0 + + 4,00

50,0 + o | 200 Zinc
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo . :
0,0 %22 as ; ....Q;;.‘... Y PRV (*7] 9PPS b N 0,00 N EOZre-
S1 S2 S3 SC SLIO SLIE SRl SL2 admio
—O0—Plomo
Muestra *
(Fuera de escala)

Figura 10: Metales pesados en los sedimentos (Poncela, 2009)
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7. DANOS AL MEDIO AMBIENTE

7.1. VALORACION ECONOMICA DE LOS DANOS

Es de extremada importancia tener en cuenta la valoracién econémica que supondria
rehabilitar los dafios ocasionados por la extraccion de aridos, sobre el Dominio Publico
Hidraulico (DPH) y sobre la calidad de las aguas segun la Orden MAM/85/2008, de 16 de
enero. Establece los criterios técnicos para la valoracion de los dafos al DPH, tratando
de asegurar la disponibilidad y calidad del agua, asi como proteger y mejorar el estado de
los ecosistemas. Dicha valoracién econémica se calcula en funcién de diversas formulas.

7.1.1 Dafos al Dominio PUblico Hidraulico

VDano (€) = Vppn X Kx + Cra X Kry X Ks (1)

Donde:
Vppn= Valor econémico del dominio publico hidraulico afectado (€).
Kx= Coeficiente adimensional del estado del dominio publico hidraulico en el momento de cometerse la infraccion.

Cra= Coste de las medidas de restauracién ambiental que restituyan el dominio publico hidraulico (€).

Krv= Coeficiente adimensional que pondera el tiempo que tardara en recuperar el dominio publico hidraulico su estado

- Valoracion economica de los dafios por  explotacion de aridos

VDPH=S xP x D x CE (2)

Donde:
S = Superficie de extraccién (m?)

P = Profiindidad de extraccidn (m)

Por lo tanto, el valor econdmico del dafio ocasionado por la extraccion de aridos se ha
calculado aplicando dichas formulas (1 y 2):

A) NORFESA S.L
Vppy = 20.000 m? x 4 m x 2 Tn/m® x 2,43 €/Tn = 388.800 €
V Dafio =388.000 € x 2 + Cga [€] X 2 X 2 = 777.600 + 4 Cga €

B) PROCOSANZ ARIDOS S.A
Vppy = 26.000 m? x 4 m x 2 Tn/m>x 2,43 €/Tn = 505.440 €
V Dafio =505.440 € x 2 + Cga [€] X 2 x 2 = 1.010.880 + 4 Cra €

En ambos casos, la extraccion de é&ridos ha provocado la surgencia de agua
subterranea (Kx = 2), cuyo efecto se ha estimado como irreversible (Kry = 2) en un medio
declarado como ZEPA y LIC (Ks = 2). No se ha podido calcular el coste de las medidas
de restauracion ambiental (Cra) puesto que se basa en la suma exhaustiva de multitud de
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factores y, ademds, el coste depende del tipo de restauracion (revegetacion,
acondicionamiento como vertedero o &rea recreativa, etc). Estos datos los establece la
Administracién y no han podido ser consultados puesto que no estan a disposicion del
publico.

La gravera Procosanz Aridos S.A genera un dafio superior que la gravera Norfesa S.L
en el DPH puesto que, hasta la fecha, ha extraido mayor superficie de &ridos,
considerando que la profundidad de explotacion fuera similar en ambas extracciones. En
este trabajo se ha estimado que el valor del dafio al DPH por explotacion de &ridos (A'y
B) es de 1.788.480 + 8 Cga €, siendo Cgp €l valor de la restauracion ambiental.

Ambas graveras han constituido infracciones muy graves por extraccion de aridos ya
que los dafios al Dominio Publico Hidraulico calculados superan los 150.000 € (articulo
317 del Real Decreto 367/2010).

7.1.2 Dafios a la calidad Del agua

- Valoracion econémica de los dafos a la calidad de | agua subterranea por vertidos
sélidos

VDafio (€) = 450[€] + H[EA] x M[] x KRV x KS (3)

Donde:
450 = Valoracién minima en euros (€).
f = Coste de referencia de tratamiento del vertido (€/t).

M = Masa del residuo vertido (t).

Por lo tanto, el valor econémico calculado del dafio ocasionado a la calidad del agua
por el vertido de residuos solidos ha sido:

- NORFESA S.L
VDailo (€) =450 € + 1000 €/t x 7t x 2 x 3 =42.450 €

El SEPRONA encontr6 enterrados en las terrazas del rio Jarama en las inmediaciones
de la gravera Norfesa S.L (El Mundo, 2007), como minimo, 7000 | de residuos (M = 7 t)
clasificados como peligrosos (f = 1000 €/t). Se ha considerado que el impacto generado
es irreversible (Kry = 2) afectando a las aguas subterraneas por el vertido subterraneo de
los mismos (Ks = 3).

En resumen, la explotacién de aridos de Norfesa S.L implica importantes deterioros
tanto en el Dominio Publico Hidraulico como en la calidad de las aguas, por lo cual, los
responsables de dichos dafios tendran el deber de pagar una indemnizacion con el fin de
restituir la zona degradada.

El coste de los dafios producidos al Dominio Publico Hidraulico por la gravera Norfesa
S.L es de 777.600 + 4 Cra € mientras que el coste para Procosanz Aridos S.A
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ascenderia a 1.010.880 + 4 Cga €, segln los célculos realizados en este proyecto. Cga €S
el valor de la restauracion ambiental, el cual no esta a disposicion del puablico. Ademas, el
SEPRONA localizé en el 2007, 7000 | de residuos peligrosos enterrados en Norfesa S.L
(EI Mundo, 2007). El coste calculado por dafios a la calidad de las aguas subterraneas es
de 42.450 €.

Segun el articulo 317 Real Decreto 367/2010, la gravera NORFESA S.L ha constituido
una infraccion grave ya que los dafios calculados sobre el Dominio Publico Hidraulico por
el vertido de residuos en las aguas se sitda entre los 15.001€ y 150.000 €.

Es importante resaltar que, ademéas de la Orden MAM/85/2008 y el Real Decreto
367/2010, existen diversas normativas que defienden el principio de “quien contamina
paga”’, como el Real Decreto 849/1986 o la Ley 26/2007 sobre Responsabilidad
Ambiental:

- Segun el articulo 325.1 del Real Decreto 849/1986, el infractor esta obligado a
indemnizar los dafios y perjuicios causados en el DPH, ademas del pago de la multa que
corresponda cuando las cosas no puedan ser repuestas a su estado anterior.

- Segun el anexo Il de la Ley 26/2007 sobre Responsabilidad Ambiental, el infractor
estd obligado a realizar una reparacion del dafio ambiental que consta de: una reparacion
primaria (restituir al maximo los recursos naturales dafiados a su estado basico),
complementaria (reparacion de otro dafio no ocasionado para compensar la total
restitucion de los recursos naturales dafiados) y compensatoria (indemnizacién
econdémica por el tiempo transcurrido desde que se produce el dafio hasta que se
produce la reparacion primaria).
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8. ESTUDIOS Y PROPUESTAS PARA LA RECUPERACION
DEL MEDIO

En este apartado se describen los estudios que se han realizado y/o planteado en la
zona de estudio para la proteccion, recuperacion y conservacion del medio ambiente, que
incluye desde actuaciones sobre el suelo hasta actuaciones sobre las aguas
superficiales. Ademas, se recomiendan una serie de propuestas de mejora sobre la
ordenacién del territorio, el uso del suelo, el tratamiento de los residuos y la recuperacion
del rio Jarama junto con el arroyo de la Galga, con el objetivo de recuperar la calidad del
medio y tenerse en cuenta para estudios futuros en el ambito estudiado.

8.1 ESTUDIOS DE RECUPERACION REALIZADOS EN LA ZONA

8.1.1 Proyecto Cauce

El Proyecto Cauce es un programa de recuperacion de rios y riberas llevado a cabo en
la Comunidad de Madrid en el 2000, con la colaboracién de la Consejeria de Medio
Ambiente y la CHT para paliar la alteracion de las caracteristicas hidrolodgicas que
provocan la pérdida de la superficie forestal o el cambio morfolégico de cauces y
margenes. Este Proyecto incluia en su @mbito de actuacion el tramo del rio Jarama y del
arroyo de la Galga que discurren por el area de estudio:

JAO7: “Restauracion de las margenes vy riberas del rio Jarama aguas abajo de la
urbanizacion Silillos en los términos municipales de El Molar, Valdetorres del Jarama,
Fuente El Saz del Jarama y Algete”.

GLO1: “Restauracién de las margenes y riberas del arroyo de la Galga a su paso por
los términos municipales de Valdetorres del Jarama y Talamanca del Jarama”.

Aunque dicho proyecto no lleg6 a realizarse, a continuacion se describen los objetivos
y las actuaciones previstas en el area de estudio en 2003.

Con el objetivo de integrar y recuperar la conectividad del cauce con sus margenes y
sus riberas en las zonas de influencia para aumentar y diversificar los ecosistemas
fluviales, las actuaciones previstas fueron:

1. Rio Jarama (JAQ7)

@ Limpieza del cauce y de riberas (124 ha) para eliminar todos los residuos que
disminuyen la calidad de las aguas, incluyendo su recogida, clasificacion, carga y
transporte a vertederos.

@ Revegetacion en la margen derecha del rio en los términos municipales de Algete y
Fuente el Saz del Jarama (18 ha) y recuperacion de la vegetacion de ribera mediante la
plantacion de fresneda (600 plantas/ha).

@ Obras sobre la morfologia del cauce para que el rio inunde sus zonas de influencia.

2. Arroyo de la Galga (GL01)
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@ Limpieza del cauce en todo el arroyo (57 ha) y de las lagunas en la confluencia del
rio Jarama debido a la existencia de vertidos de escombros y todo tipo de residuos
presentes.

® Acondicionamiento de un dique longitudinal para evitar avenidas y asi, proteger al
cauce de los impactos medioambientales que produce la gravera Procosanz Aridos S.A.

® Recuperacion de la vegetacion riparia con la plantacion de 800 plantas/ha de
fresneda-sauceda, desde 700 m aguas arriba de la carretera N-320 hasta el limite entre
los términos municipales de Valdetorres del Jarama y Talamanca del Jarama.

8.1.2 Restauracion en Procosanz Aridos S.A

En el afio 2004, se desarrolld6 un proyecto piloto de recuperacion de suelos
degradados en Procosanz S.A llamado “Utilizacion de residuos para la restauracién de
suelos en una gravera en Talamanca del Jarama”, en el que colabor6 el IMIDRA (Instituto
Madrilefio de Investigacion y Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario, de la Comunidad de
Madrid).

Se proponen técnicas para la regeneracion de las propiedades del medio edéfico, que
generen las condiciones adecuadas para la restitucion gradual de la cubierta vegetal
natural de cada zona concreta (Lobo, 2004). Puesto que el suelo presenta una estructura
alterada (predominio de gravas) y son pobres en materia organica y nutrientes, la
aplicacion de lodos de depuradora y los lodos procedentes del lavado de aridos suponen
una fuente de nutrientes y materia organica incrementando la fertilidad de los suelos y
mejorando la capacidad de desarrollo de las especies vegetales.

Los resultados de los tratamientos muestran una mejora en los contenidos de materia
organica y nutrientes de los suelos, asi como en las propiedades fisicas, tras la aplicacion
conjunta de los lodos. Todo ello se traduce en un incremento significativo de la cubierta
herbacea y de la biomasa vegetal, lo que supone el primer paso para la recuperacion del
suelo. Ademas, las ventajas de la reutilizaciébn de ambos tipos de lodos son:

1) reduccién de una fuente potencial de contaminacion y de los costes de construccion
y mantenimiento de vertederos controlados o balsas de almacenamiento.

2) aprovechamiento de recursos de bajo coste que mejora las propiedades fisicas de
los suelos favoreciendo la recuperacion de la cubierta vegetal.

Por lo tanto, la aplicacién de los lodos en espacios degradados es un tipo de gestién
que evita el vertido inadecuado de estos residuos a los suelos o aguas superficiales, asi
como su eliminacién en vertedero de forma que cumple con la normativa vigente, a la vez
que se favorece la recuperacion de los ecosistemas afectados por la explotacion de
aridos.

8.2 PROPUESTAS DE MEJORA PARA LA RECUPERACION DEL MEDIO

8.2.1 Restauracion del rio Jarama y del arroyo de | a Galga

Las iniciativas en restauracion y/o recuperacion deben perseguir la obtencién de un
buen estado ecoldgico de los rios, como se plantea en la Directiva Marco del Agua. Es
necesario conocer las interrelaciones principales de los diferentes componentes que
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integran el ecosistema para proteger, mejorar, recuperar o restaurar un hbitat fluvial,
puesto que el objetivo principal es mantener el equilibrio dinamico en el rio.

Las actuaciones encaminadas para conservar el rio Jarama, el arroyo de la Galga y
las riberas, pueden establecerse en las siguientes categorias:

1. Proteccion del habitat para prevenir su deterioro.

2. Mantenimiento del estado natural del habitat.

3. Mejora del habitat si esta alterado por actividades antropogénicas.

4. Restauracion del habitat que ya se encuentra en estado degradado, mediante:
tratamientos y estructuras acuaticas en el cauce, estabilizacién y diversificacion de las
orillas, reconstruccion de la llanura fluvial, creacion de un corredor fluvial y una gestion
sostenible de la cuenca (agricola, forestal, urbano, etc). Las tareas propuestas en el
Proyecto Cauce (apartado 8.1.1) podrian ser medidas adecuadas de restauracion.

Para mantener la conservacién de los ecosistemas fluviales se podrian tener en
cuenta las siguientes acciones:

- Fomentar la integracion de la gestion de los ecosistemas fluviales en las politicas de
uso y gestion del territorio, con criterios de sostenibilidad, mediante la colaboracion entre
administraciones, competencias y técnicos.

- Contribuir a la mejora de la formacion cientifica y técnica de las personas encargadas
de llevar a cabo las tareas de restauracion y conservacién de los rios, teniendo en cuenta
las experiencias realizadas en otros paises europeos. Ademas se podrian difundir los
conocimientos y logros obtenidos a través de foros de participacion publica para mejorar
las actuaciones sobre restauracion de los rios en Espafia.

- Fomentar la participacion ciudadana e implicar a los colectivos sociales en la gestiéon
de los sistemas fluviales.

8.2.2 Extraccion de aridos

Como se ha comentado anteriormente, las actividades extractivas suponen la
degradacion de los suelos, al inducir la desestructuracion de los mismos y la disminucion
de su contenido en materia orgéanica y nutrientes. Como consecuencia, se produce una
pérdida de la vegetacion que retiene y protege al suelo de la erosion y de las pérdidas de
suelo.

El Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion del espacio natural
afectado por actividades mineras, establece que las empresas de explotacién de aridos
guedan obligadas a realizar trabajos de restauracion del espacio natural afectado por las
labores mineras (Ley 54/1980, de modificacion de la ley de minas, con especial atencién
a los recursos minerales energéticos). Ademas, la Directiva 2006/21/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006, sobre la gestion de los residuos de
industrias extractivas, considera los lodos generados en los procesos de extraccion,
como un residuo que debe ser gestionado.

1. Toda actividad extractiva de aridos debe contener un plan de restauracién en el que
se incorporen tareas de restauracion al mismo tiempo que se realicen las extracciones,
en cambio, esto no se produce en la realidad. Los responsables de la restauracion
deberian intentar realizar de manera apropiada la reposicion de la vegetacion y la fauna,
la gestion del suelo y agua, la integracion paisajistica, el acondicionamiento de
escombreras, etc.
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2. Las empresas de extraccion de aridos deberian informar en todo momento a los
habitantes del entorno de los planes de proteccion y restauracion medioambiental de sus
instalaciones.

Las posibilidades de restauracion son muy diversas; convertir las graveras en terrenos
agricolas, bosques, zonas de recreo, vertederos controlados, poligonos industriales, etc.

Ademas, se podrian utilizar técnicas de valorizacion de los residuos producidos en el
lavado de aridos, para evitar su vertido al cauce del rio o su depdsito en vertedero. Asi
pues, llevar a cabo técnicas como la realizada por IMIDRA en Procosanz Aridos S.A
sobre reutilizacién de lodos provenientes del lavado de aridos para la regeneracién de
suelos degradados, constituiria una practica de gestion de residuos sostenible con
significativas ventajas medioambientales, y al mismo tiempo, se conseguiria disminuir los
problemas que conlleva su eliminacion.

8.2.3 Agricultura

En las zonas de vega de los rios la agricultura tiene mayor repercusion en las zonas
de regadio por la sobreexplotacion de acuiferos, debido a la demanda de agua que
requiere. Ademas tiene un fuerte efecto en la regulacion de los caudales de los rios, en el
aporte de sustancias quimicas que producen la eutrofizacion y contaminacion de las
aguas, y en la ocupacion del espacio correspondiente a las riberas o zonas muy proximas
a las mismas.

Para reducir el impacto generado por las practicas agricolas en los rios podrian
proponerse medidas que impliquen:

1. Una mejora de la informacion disponible por los agricultores y la aplicacion de
cbédigos de “buenas practicas” en la agricultura, el fomento del ahorro de agua y
modernizacion de regadios, o la implantacion de sistemas integrados de gestion
ambiental.

2. El cumplimiento de las normativas nacionales o europeas.

3. El establecimiento de franjas protectoras de vegetacion siguiendo el trazado de los
corredores fluviales, y la conservacion del uso agricola en las zonas periurbanas
fomentando su proteccion como filtros verdes y espacios de ocio y educacion ambiental.

8.2.4 Urbanismo

En los ultimos afios la expansion urbanistica ha originado un gran deterioro en los rios
espafioles, restringiendo su espacio de movilidad, su dinamica y el potencial de
regeneracion natural de su estructura bioldgica.

Para evitar las fuertes afecciones del urbanismo sobre los ecosistemas fluviales,
deberia existir una coordinacién entre los diferentes organismos de la administracion del
DPH y los responsables de la planificacion urbanistica y territorial. Los planes
municipales de ordenacion urbanistica deberian establecer tipologias edificatorias
compatibles con la dindmica natural de los rios existentes, y respetar los espacios
fluviales como elementos ambientales y paisajisticos de interés de conservacion. Se
consigue, de esta forma, un corredor natural que conecta los centros urbanos con las
zonas verdes periurbanas.
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8.2.5 Gestion de residuos

Es primordial prevenir la contaminaciéon de los rios por vertidos, ya que cuando se
supera la capacidad autodepuradora de los mismas, se restringe la vida acuatica, cambia
la dindmica fluvial y se limitan los usos del agua. El rio Jarama est& gravemente afectado
por los vertidos, que provienen de las estaciones de depuracion de aguas residuales.

La problematica principal se debe a la existencia de autorizaciones de vertido sin
revisar. Por ello, la Direccién General del Agua del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Rural y Marino, ha puesto en marcha, desde 2005, una estrategia para regular los
vertidos de aguas residuales conocida como Plan Tolerancia Cero. Este Plan pretende
acelerar la revision de las autorizaciones de vertido, asignando prioridades segun la
peligrosidad y el volumen del vertido.

Las medidas adoptadas para aportar soluciones a la problemética anteriormente
descrita:

1. Medidas de tipo legal: (1) Nuevos Formularios de Declaracion de vertido,
desarrollados por la Orden MAM 1873/2004 de 2 de junio, mediante los cuales el titular
debe solicitar al Organismo la autorizacion de su vertido, por lo que se ve forzado a tener
conocimiento y a ser consciente de las condiciones en las que pretende verter. (2)
Valores limite de emision para los parametros caracteristicos de la actividad causante del
vertido (art. 251.1.b.2 RD 606/2003). (3) Censo Nacional de Vertidos en el que figuraran
los datos correspondientes a los vertidos, facilitando el tratamiento de datos y
compartiendo experiencias entre los distintos organismos.

2. Medidas de caracter técnico: (1) Manual de Gestidén de Vertidos que sirva como
herramienta para la elaboracién de autorizaciones de vertido homogéneas, facilitando los
criterios sobre la cumplimentacion de los formularios de declaracion de vertido y el
procedimiento administrativo de autorizacion. (2) Estudio de presiones e impactos sobre
las masas de agua, para revisar las autorizaciones de vertido que las afecten.
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9. CONCLUSIONES

En funcién de los objetivos planteados en este trabajo, las conclusiones extraidas son
las siguientes:

1. Los focos potenciales de contaminacion identificados en el dmbito de estudio son
debido a las acciones antrgpicas: vertidos al agua y al suelo de residuos urbanos
provenientes de viviendas, urbanizaciones, EDAR, vertedero de escombros, riego con
fertilizantes y pesticidas en suelos permeables de las riberas del rio Jarama y arroyo de la
Galga que inducen a la contaminacion de las aguas subterraneas y el vertido de residuos
industriales tanto al agua como al suelo. La extraccién de aridos es el principal foco
potencial de contaminacion ya que, ademas, suponen una fuerte alteracion morfologica
del cauce. En la zona de estudio se localizan dos graveras en la margen derecha del
arroyo de la Galga (Norfesa S.L y Procosanz Aridos S.A) y ambas explotaciones han
formado lagunas artificiales puesto que las extracciones han alcanzado el nivel freético,
contaminando las aguas subterraneas.

2. Parece existir un cambio de conexion hidraulica ya que el acuifero Cuaternario ha
pasado de tener caracteristicas sulfatadas-célcicas en 2006, como el rio Jarama, a
caracteristicas bicarbonatadas-célcicas, asociadas a las descargas del acuifero Terciario.

< El bajo contenido en oxigeno disuelto, la alta salinidad y temperatura, asi como las
elevadas concentraciones de nitratos, fosfatos y algunos metales pesados analizados en
diversas muestras de agua, pueden ser indicadores de contaminacion debido a posibles
vertidos de residuos e infiltracién de fertilizantes y abonos utilizados durante el riego.

¢ Los sedimentos son mayoritariamente arenosos, facilitando la infiltracibn de
contaminantes hacia las aguas subterraneas. Los sedimentos recogidos en el rio Jarama,
en el cauce del arroyo de la Galga préximo a la gravera Norfesa S.L, en la zona de
extraccion de aridos y en la laguna préxima al rio Jarama pueden suponer un riesgo para
salud y para el medio ambiente por superar superan los niveles permitidos de zinc,
cadmio y cobre.

3. En cuanto a la calidad para diferentes usos de acuerdo con los parametros analizados,
ninguna de las muestras de agua analizadas es apta para vida piscicola, consumo
humano, abastecimiento, bafio y usos industriales. Asimismo, el agua del rio Jarama no
cumple con los objetivos de calidad del Plan Hidrologico del Tajo .

4. Desde 1975 hasta la actualidad la zona de estudio ha sufrido una importante
degradacion ambiental reflejada, fundamentalmente, por las extracciones de aridos. Entre
las afecciones destaca: desecacion significativa del arroyo de la Galga, desaparicion de
la vegetacion, nuevos asentamientos urbanos e industriales, creacion de lagunas
artificiales por las intensas y constantes extracciones de aridos que provocan el
afloramiento de las aguas subterraneas del acuifero Cuaternario. No obstante, en 2004
se realizaron tareas de recuperacion de los suelos degradados por Procosanz Aridos S.A
mediante la aplicacién de residuos (lodos) y su posterior revegetacion. Sin embargo, en
Norfesa S.L no se ha realizado la recuperacion del medio existiendo afloramiento del
nivel fredtico que suponen evidentes riesgos de contaminacion del acuifero.
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5. El valor econémico calculado del dafio al DPH por la explotacion de aridos llevada a
cabo por las graveras Procosanz Aridos S.A y Norfesa S.L asciende a 1.788.480 + 8 Cga
€, mientras que el valor del dafio causado a la calidad de las aguas por almacenamiento
subterraneo de residuos procedentes de la gravera Norfesa S.L se estima en 42.450 €.

6. En este trabajo se han sugerido diversas medidas para restaurar el rio Jarama y el
arroyo de la Galga, asi como propuestas sobre extraccibn de aridos, agricultura,
urbanismo y residuos con el fin de promover la sostenibilidad y recuperar el valor
ambiental de la zona degradada estudiada, correspondiente a Valdetorres del Jarama.

En resumen, cabe destacar la fuerte degradacién ambiental que sufre en la actualidad
el rio Jarama y el arroyo de la Galga a su paso por Valdetorres del Jarama, debido,
principalmente, a la explotacién de aridos en la zona por el uso indebido del territorio y a
las malas practicas agricolas, urbanas e industriales que se promueven.

Como resultado, el rio mas importante de la Comunidad de Madrid discurre aguas
abajo contaminado e influyendo en la calidad de las aguas subterraneas que conlleva a
limitar estrictamente los usos de la misma.

Por lo tanto, cabe preguntarse diversas cuestiones: ¢Seguimos permitiendo que
nuestros rios y acuiferos se contaminen sin establecer adecuadamente
responsabilidades? ¢Con qué tipo de agua vamos a abastecer a nuestras generaciones
futuras cuando no exista mas que agua residual?

En Valdetorres del Jarama es necesario poner en marcha actuaciones de mejora que
promuevan la recuperacion del territorio ya degradado, en cambio, ¢no deberiamos
decidirnos a actuar para prevenir, en la medida de lo posible, el deterioro
medioambiental? Quizas el primer paso para conseguir este duro reto es concienciar a la
sociedad ya que es una responsabilidad de todos.
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