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RESUMEN

El cambio climético es un fendbmeno presente en practicamente todos los ambitos de la
sociedad, desde la agenda politica, al mundo cientifico e investigador, pasando por los
medios de comunion y la opinion publica. Sin embargo, no en todos los casos se aborda
el origen y los mecanismos del cambio climéatico con el rigor y objetividad necesarios.
Conscientes de este problema global, y de la necesidad de abordarlo a escala local,
Fundacién Cristina Enea ha disefio y llevé a cabo un taller didactico para Educacion
Secundaria durante el curso 2009-2010. Un curso después de su puesta en marcha, la
valoracion que de él han hecho los participantes demuestra su validez como herramienta
para la comunicacion del cambio climéatico en el ambito escolar. Metodol6égicamente, el
taller hace uso de recursos amenos y de economia cognitiva, aunque sin perder el rigor
cientifico al adaptar los contenidos. Conecta cuatro ideas principales, y finaliza con una
puesta en comun. La primera idea es la variacion paleoclimatica de Gipuzkoa,
manipulando y comparando fésiles locales con equivalentes climaticos modernos segun
el Principio de Actualismo. A continuaciébn se analiza experimentalmente algunas
propiedades sorprendentes del dioxido de carbono y el papel que juega en el efecto
invernadero, informando de cuales son las principales fuentes de produccion de este gas.
El siguiente concepto, es el de sumidero de CO2, realizando una experiencia de
captacién y produccion de oxigeno con Elodea densa. Finalmente, se realizan dos
experimentos comparativos, el primero demuestra empiricamente la afeccion diferencial
de la fusion de hielos continentales o banquisas polares al ascenso del nivel del mar, y el
segundo analiza fisicamente el efecto de esta subida en distintas tipologias de costas de
Gipuzkoa.

Palabras Clave : Cambio climético, accion local, taller experimental, Educacién
Secundaria
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Introduccioén

El cambio climético es un fendmeno presente en practicamente todos los ambitos de
la sociedad, desde la agenda politica, al mundo cientifico e investigador, pasando por
los medios de comunién y la opinién publica. Sin embargo, no en todos los casos se
aborda el origen y los mecanismos del cambio climatico con el rigor y objetividad
necesarios.

Conscientes de este problema global, y de la necesidad de abordarlo a escala local,
Fundacion Cristina Enea ha disefio y llevé a cabo un taller didactico para Educacion
Secundaria durante el curso 2009-2010. Un curso después de su puesta en marcha,
la valoracion que de él han hecho los participantes demuestra su validez como
herramienta para la comunicacion del cambio climético en el &mbito escolar.

Metodologicamente, el taller hace uso de recursos amenos y de economia cognitiva,
aunque sin perder el rigor cientifico al adaptar los contenidos. Conecta cuatro ideas
principales, y finaliza con una puesta en comun. La primera idea es la variacion
paleoclimética de Gipuzkoa, manipulando y comparando fosiles locales con
equivalentes climaticos modernos segun el Principio de Actualismo. A continuacion se
analiza experimentalmente algunas propiedades sorprendentes del didéxido de
carbono y el papel que juega en el efecto invernadero, informando de cuales son las
principales fuentes de produccion de este gas. El siguiente concepto, es el de
sumidero de CO,, realizando una experiencia de captacion y produccion de oxigeno
con Elodea sp. Finalmente, se realizan dos experimentos comparativos, el primero
demuestra empiricamente la afeccién diferencial de la fusion de hielos continentales o
banquisas polares al ascenso del nivel del mar, y el segundo analiza fisicamente el
efecto de esta subida en distintas tipologias de costas de Gipuzkoa.

Justificacion didactica del proyecto

En los dltimos tiempos, es habitual oir hablar sobre el “Cambio Climatico. Pero, este
fendmeno que se nos presenta como causante de olas de calor e inundaciones y
destructor del hielo polar, ¢qué es realmente?

Con el objetivo de dejar de lado las ideas erroneas y para comprender mejor las
dimensiones del proceso que esta sufriendo el planeta, analizaremos algunos datos
relacionados con el fenébmeno del Cambio Climatico. También conoceremos mejor el
CO,, considerado uno de los principales causantes del problema, mediante algunos
experimentos practicos y sorprendentes.

Desarrollo del taller

El taller didactico esta disefiado para estudiantes de E.S.O, con una duracion
aproximada de 90 minutos. Los objetivos que se pretenden lograr son conocer el
significado del termino “Cambio Climético”, y reflexionar sobre los posibles efectos
que este Cambio Climético puede tener para el ser humano y los ecosistemas. En
cuanto a los contenidos, se trabajan criterios de observacion de fendmenos naturales
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y situaciones reales, las consecuencias ambientales del uso de los recursos
naturales, y el reconocimiento de la necesidad de cuidar del medio ambiente y
adoptar conductas solidarias y respetuosas con él.

El taller estda estructurado a través de experimentos, faciles de realizar, que se
articulan a través de un hilo conductor teérico.

El clima terrestre nunca ha sido estatico

El clima que ahora conocemos y al que estamos acostumbrados no ha sido siempre
asi. Aunque en los afios de experiencia que hemos vivido el cambio no haya sido
notable. Bien claro esta que nuestra edad no es mucha, no al menos si la
comparamos con la del planeta que habitamos... que se formo hace 4.500 millones
de afios... el ser humano es practicamente un recién llegado y por ello, no hay
manera de saber qué clima habia en el planeta antes de que apareciera nuestra
especie... 0 ¢quiza si? La verdad es que hay una forma de saber como ha sido el
clima que existia en este lugar hace muchos miles y millones de afios... y es observar
las rocas, ya que son el Unico testigo de aquellas épocas... por eso, 0s invito a
realizar un viaje hasta las cuevas de Altamira...

Si alguno de vosotros ha visitado esas cuevas, sabra que lo mas conocido de ellas
son los dibujos de animales pintados sobre sus paredes de piedra... unos dibujos
pintados hace unos 15.000 afios... en los que se ven unos animales que hoy en dia
seria muy dificil de encontrar por aqui... ¢sabéis de qué animal se trata? Son
bisontes, y su pelaje largo y espeso indica que vivian en ambientes mucho mas frios
gque los que hoy tenemos... Por eso, aunque ninguno de nosotros vivid hace tantos
afios, gracias a las pinturas rupestres podemos saber que antes del clima actual,
hace 15.000 afios, toda esta zona de Europa estaba totalmente cubierta de hielo y las
temperaturas eran muy frias.

Pero antes habldbamos de que nuestro planeta tiene mas de 4.500 millones de afios,
¢qué os parece si vigjamos un poco mas en el tiempo para saber cudél era el clima,
por ejemplo, hace unos 80 millones de afios? Pues en esta época, conocida por los
gedlogos como Cretacico, se formaron en Gipuzkoa inmensas masa de rocas como
estas que tenemos aqui (ensefiar un fragmento de caliza arrecifal).

Se trata de una roca de color gris, que esta llena de pequefias marcas de color mas
oscuro, que se aprecian mucho mejor al humedecer un poco la roca. Pues bien, estas
marcas son en realidad fosiles, o lo que es lo mismo, restos de seres vivos que han
guedado preservados para siempre. Estos en particular se llaman rudistas. Mirad,
aqui tenemos un fosil fuera de la roca, eran una especie de concha en forma de
cucurucho, con una tapadera para protegerse. Pues bien, se sabe que los rudistas
formaban auténticas islas de arrecife como ocurre hoy en dia con los corales en el
mar Caribe, por eso, el clima de esa época debia ser mucho mas caluroso que el
actual, y el nivel de mar mucho mas alto, lo que indicaba que en los polos del planeta
no habia hielo. En esta situacion, si hubiera un satélite sacando fotos en esa época,
apenas veria continentes emergidos, y la mayoria del planeta seria un inmenso y
célido mar, en el que abundaban las islas de arrecifes.

www.conamalO.es | 4



10
1 O CONGRESO NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE

Pero, ¢por qué conformarse viajando 80 millones en el tiempo? Viajemos aun mas
lejos... por ejemplo hasta el Tréasico... hace 225 millones afios... que es la edad que
tiene esta roca que aqui os muestro (ensefiar la arenisca conglomerética). En esta
época tan solo se encuentra este tipo de roca: la arenisca, que como veis esta
formada por muchos granos de diferente tamafio, hasta algunos de varios
centimetros, y muy importante, es de color rojizo... estos datos son muy importantes,
porque nos indican que en ese momento habia muchisima agua, en forma de lluvia,
gue hacia que las montafias se erosionasen, es decir que poco a poco se fueran
desgastando. Sabemos que habia mucho agua, porque es necesario que los trozos
de roca erosionados recorran un largo camino golpeando unos con otros para llegar a
redondearse tanto... ademas fijaos como pesa esta roca... hacia falta una gran
cantidad de agua para transportar tanto peso... y por ultimo, el color rojizo de la
arenisca, nos confirma que las rocas estaban oxidadas. Por tanto, hace 225 millones
de afios, el clima en esta zona muchisimo mas lluvioso que lo que nunca jamas haya
sido... ¢0s imagindis pasar millones de afios viendo llover...?

Asi pues hemos contestado a la pregunta que nos haciamos al principio de si el clima
siempre ha sido igual o ha cambiado, observando lo que nos dicen las rocas que se
formaron en este lugar hace 15.000 afios, 80 millones de afios y 225 millones de
afios... y asi sabemos que el clima ha ido variando a lo largo de la historia del
planeta, con épocas muy lluviosas, épocas de mucho calor y épocas de mucho frio...
Por tanto, el clima del planeta es dindmico, controlado por los propios movimientos
naturales y por su relacion con el sol... ¢Queréis ver cdmo han sido todos los climas
del planeta? Eso es facil, para ello solo tenemos que mirar una escala que han
construido los gedlogos analizando todas las rocas y fosiles de la Tierra (ensefiar la
taba de cambios eustaticos). ¢, Veis? Esta curva muestra la altura del nivel del mar con
respecto a la altura actual, y esto es importante porque la altura del nivel del mar nos
indica si todo el agua del planeta era liquida y no habia hielo en los polos, lo cual es
sinénimo de altas temperaturas, o bien si habia hielo en los polos lo cual queria decir
gue el nivel del mar era bajo y las temperaturas también eran bajas.

Ya veis que el clima ha sido siempre dindAmico, muy cambiante... pero entonces, ¢ Por
qué se dice que la accioén de los seres humanos esta cambiando el clima, si sabemos
que éste por si mismo ya esta cambiando?

Las peculiaridades del actual Cambio Climético

La diferencia mas significativa respecto a otros cambios climaticos es que la
intervencibn humana ha incrementado drasticamente el cambio climatico “natural”,
principalmente debido a los residuos que se generan por nuestro modo de vida. Los
cambios de temperatura que se estan dando actualmente suceden mucho més rapido
que los de hace millones de afios.

Uno de los efectos mas palpables del Cambio Climatico es el incremento de la
temperatura de la superficie terrestre debido a la emision de gases de “efecto
invernadero”.

El denominado “Efecto Invernadero” es un proceso natural que sucede en la
atmosfera terrestre. Gracias a este efecto fue posible la vida en la Tierra, si no
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existiera, los rayos solares escaparian de la atmosfera tras reflejarse en la superficie
terrestre y la temperatura media en la Tierra seria de —18° C en vez de 15° C. Gracias
a la cubierta que forman los gases de efecto invernadero los rayos infrarrojos
reflejados en la superficie terrestre se quedan atrapados en la atmosfera, lo que hace
subir la temperatura.

Pero, con la revolucién industrial del siglo XIX. Se dispar6 el consumo de
combustibles fésiles y se multiplicé la cantidad de CO, que se vertia a la atmosfera
como producto de su combustién. Ademas de CO, también existen otros gases de
efecto invernadero denominados GEI como el vapor de agua o el metano generados
en la industria y la agricultura intensiva.

Esta es la diferencia. EI cambio en la temperatura que se ha dado en las dltimas
décadas ha sucedido a un ritmo mucho mayor que el que el de la evolucion natural
del clima. Hoy en dia los cientificos e investigadores estan de acuerdo en que nuestro
modelo productivo y consumo energético esta provocando alteraciones globales en el
clima.

Asi que vamos a conocer mejor al principal causante de este efecto invernadero, el
diéxido de carbono, anhidrido carbdénico o simplemente CO,. En los medios de
comunicacion continuamente hablan de emisiones de CO,. Pero, ¢ya sabéis donde y
como se produce este gas? Vamos a hacer un experimento para producir CO,. Es tan
sencillo como... seguir respirando...

La emision del CO,

Una de las fuentes de emisiones de CO, en el planeta tiene su origen en los animales
(incluidos nosotros), ya que producimos CO, como producto de nuestra respiracion.
Como lo emitimos en forma de gas, es dificil de ver, pero para eso esta la ciencia,
para dar solucion a los problemas.

Prepararemos un vaso de agua al que afiadiremos con mucho cuidado unas gotas de
Fenolftaleina (marcador pH). En otro vaso mezclaremos agua con una gota de
amoniaco, y verteremos 2 ml de la segunda solucion al vaso que tiene el marcador de
pH, con lo que conseguiremos una disolucion de color rosa.

Con la ayuda de una pajita soplaremos dentro del vaso con la solucién rosa y
veremos como a medida que se produzcan burbujas el liquido se tornaré trasparente.

La Fenolftaleina es un indicador de pH que vira (es decir, cambia de color) cuando el
pH llega a 9. En el vaso tendremos una disolucién de pH 10-11 de color rosa, que al
reaccionar con el CO, se acidifica, y se vuelve trasparente al llegar a pH 9. Al soplar
dentro del vaso ha sucedido algo que ha provocado el cambio de color en el agua del
vaso, eso ha sido el CO,. El anhidrido carbénico que hemos echado al vaso a través
de la pajita ha reaccionado con la disolucion del vaso, la ha acidificado y ha hecho
que cambie de color.
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HZO + C02 - H2C03
H,CO; - HCO;- + H+

Ademas de la respiracion de los animales, existen otros factores naturales que
colaboran en el incremento de la cantidad de CO, de la atmoésfera: incendios
forestales, la accién de los volcanes, océanos y la descomposicion de la materia
organica por ejemplo. Pero la principal causa del aumento de su concentracion en la
atmésfera ha sido el uso de combustibles fésiles, ya que el petréleo, el gas natural y
el carbdn son las principales fuentes de energia en el planeta.

Pero el CO, también tiene otras aplicaciones algo menos draméticas, aunque a veces
no sean muy conocidas, por ejemplo, la tinta magica que se usa para hacer bromas.
Mancharemos un trozo de tela con la tinta mégica y veremos como desaparece. ¢Es
realmente méagica? Pues, no. Como casi todo en la vida tiene su explicacion cientifica.
Esta tinta tan especial, contiene un marcador de pH llamado metiloftaleina, agua (que
es una sustancia basica) y alcohol. La metiloftaleina es azul oscura con pH basico,
pero se torna trasparente al bajar el pH y acidificarse... con la tinta magica pasa algo
muy parecido a lo que hemos hecho antes nosotros en el vaso. Al verter la tinta en
alguna superficie, comienza a reaccionar con el CO, de la atmdsfera y baja su pH,
ademas como el alcohol que lleva es una sustancia muy volatil, la mancha de tinta
termina por desaparecer completamente para la tranquilidad de la victima de la
broma.

La densidad del CO,

Pero, realicemos algunos experimentos mas para conocer las caracteristicas del CO,.
En un vaso, mezclaremos zumo de limén y bicarbonato calcico. Cuando estas dos
sustancias comienzan a reaccionar, empezaran a formarse pequefias burbujas. Esas
burbujas son el CO, en estado gaseoso que escapa hacia la atmésfera. Fijaremos a
la mesa una vela con un trozo de plastilina para que no se caiga y la encenderemos, y
a continuacion, voltearemos el vaso sobre la vela encendida despacio, evitando que
caiga el liquido con mucho cuidado, y observaremos cémo la vela se apaga. Aunque
no haya caido ni una gota de liquido sobre la vela, esta se ha apagado porque lo que
si le ha caido ha sido CO; en estado gaseoso... lo cual demuestra que el anhidrido
carbénico posee una mayor densidad que la del aire. El anhidrido carbénico cae hacia
abajo y apaga el fuego. Para que el fuego pueda mantenerse encendido necesita
oxigeno, y al caerle encima el CO,, éste desplaza el oxigeno y se apaga la vela.

Si como hemos dicho, el carbono didxido es mas denso que el aire...¢ por qué no se
queda sobre el suelo? ¢ por qué sube a la atmosfera y se expande? La respuesta esta
en que los gases, al calentares se hacen menos densos y tienden a ascender. Las
moléculas se expanden con el calor, se empiezan a mover mas rapido y ocupan mas
espacio. Mayor espacio para el mismo volumen supone una disminuciéon en la
densidad lo que hace que el CO, suba a la atmésfera. Los globos aerostaticos utilizan
esta propiedad de los gases para volar.

Ello explica por qué el dioxido de carbono que se produce en la combustion de la
industria y el transporte, y por tanto estd muy caliente, asciende hasta la atmdsfera
para producir el efecto invernadero.
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Experimentos para la captacion de didxido de carbon 0

Como ya hemos comentado antes, con la revolucién industrial se incrementaron las
emisiones de CO,, hasta entonces también se emitia CO, a la atmésfera, pero era
captado y retirado por la vegetacion del planeta, manteniendo un equilibrio sostenible
entre emisiones y captacion.

En este sentido, los bosques y océanos (gracias a las algas y el fitoplancton que hay
en ellos) juegan un papel muy importante como sumideros naturales de CO,. Estos
ecosistemas son capaces de fijar mayor cantidad de CO, del que generan, ¢cémo?
pues mediante la fotosintesis que realizan plantas y arboles.

El oxigeno que producen las plantas terrestres como producto de la fotosintesis se
mezcla con el resto de gases de la atmésfera, aunque al igual que ocurria antes con
el CO,, no podamos verlo. Por eso hemos elegido esta planta acuatica para poder
“ver” la fotosintesis y comprobar que las plantas realmente absorben CO, y producen
oxigeno.

Antes de iniciar el experimento, deberemos llenar con agua un vaso de precipitados
de 5 litros y afiadirle un poco de bicarbonato, introducir la planta acuatica Elodea sp.
bajo un embudo de vidrio con la parte méas estrecha hacia arriba y un tubo de ensayo
invertido sobre él. Para diferenciar mejor las burbujas de oxigeno que se vayan a
formar, colocaremos una tira de cartulina negra en el tubo de ensayo.

Si dejamos transcurrir e tiempo, observaremos unas finas lineas de pequefias
burbujas que salen por el embudo hacia el tubo de ensayo, comprobando asi que las
plantas realizan la fotosintesis, captando CO, y liberando oxigeno.

Los causantes del actual cambio climatico no son exclusivamente la generacion de
gases de efecto invernadero. Complementariamente a estas emisiones hay que tener
en cuenta los efectos causados por la reduccion de sumideros naturales, lo que
incrementa el problema.

Ya sabemos qué es el CO2, y sabemos que es el principal responsable del cambio
climatico. Observemos ahora las consecuencias del cambio climatico.

El deshielo de los polos y la subida del nivel del mar en las costas

Parece ser que uno de los efectos inmediatos de la subida de la temperatura del
planeta, debida al efecto invernadero, serd la subida del nivel del mar debido al
deshielo polar. ¢ Es esto cierto? Vamos a probarlo.

El clima, es la recopilacion de los parametros atmosféricos que corresponden a un
periodo y lugar. No debe confundirse con el tiempo climatolégico, porque aungque son
conceptos que estan relacionados son dos cosas diferentes.

Y ¢qué es entonces el cambio climéatico? pues el cambio en el clima que se da a lo
largo del tiempo en la Tierra 0 en una zona concreta de ella. Estos cambios, suceden
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en diferentes escalas de tiempo, y afectan a todos los parametros climatologicos, es
decir, a las precipitaciones, temperatura, nubosidad,... En el clima repercuten
multiples factores, por tanto las variaciones que suceden en cualquiera de estos
factores, provocardn cambios en el clima. Si se da un cambio en la radiacion solar, la
composicion atmosférica, la situacion de los continentes, las corrientes marinas o en
la Orbita de la Tierra, el clima de la Tierra sufrirh grandes cambios.

Para realizar el experimento necesitaremos dos vasos de vidrio transparente, una
campana de vidrio de las que se utilizan para proteger alimentos, un vaso pequefio,
agua, hielo, una lampara y un rotulador indeleble. El vaso pequefio se coloca boca
abajo dentro de uno de los vasos mayores, y se rellenan de agua hasta la misma
altura (la de la parte alta del vasito invertido), y se marca con el rotulador en el
exterior de cada vaso. A continuacion se coloca un cubito de hielo sobre el vasito
invertido, y otro flotando en el otro vaso, se superpone la campana de vidrio cubriendo
los dos vasos, y se enciende una ldmpara (preferiblemente con una bombilla de
incandescencia).

Pasados unos minutos, cuando los dos cubitos de hielo se hayan derretido, se analiza
el experimento y su significado. Este sistema representa el efecto que tendria en las
costas el deshielo de los casquetes del Polo Norte y del Polo Sur.

El caso del vaso sin vasito en el interior representa la configuracién del Polo Norte,
donde casi todo el hielo se encuentra flotando en el agua en forma de iceberg o
banquisa. Por eso hemos colocado el hielo flotando en el agua. El segundo caso,
representa el Polo Sur, donde la mayor parte del hielo descansa sobre el continente,
por lo que hemos colocado nuestros cubitos de hielo cubriendo el vasito invertido.

La cupula de vidrio influira en nuestro sistema del mismo modo que los gases de
efecto invernadero en la atmésfera, aumentando la temperatura varios grados,
mientras que la lampara representa el sol.

Los resultados del sistema, al permitir que se derritan los cubitos de hielo,
demuestran que si lo que se derrite es el hielo continental, el nivel del mar subira
debido al aporte extra de agua a los océanos. Pero por el contrario, si lo que se
derriten son los icebergs y banquisas polares, el nivel del mar no ascendera. Esto se
debe a que el agua en estado liquido es mas densa que en estado sélido, el hielo
ocupa mas espacio. Por eso flotan los icebergs y por eso explotan las botellas llenas
de agua que olvidamos en el congelador.

Por tanto, el deshielo del Artico no supondria una subida relevante en el nivel del mar,
pero en cambio el deshielo del Antartico y de los glaciares continentales como los de
las montafias si aumentaran este nivel.

De todos modos, el fendmeno principal que hard que suba el nivel del mar sera la
expansién térmica que ocurrira en los océanos debido a la subida de la temperatura
del agua. A las moléculas de agua les ocurrird lo mismo que hemos comentado antes
con las moléculas de gas, se moveran mas, se expandiran y ocuparan mas.
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Pero ¢como afectard esta subida del nivel del mar en las costas? ¢se produciran
subidas similares en todas partes? ¢cuanto penetrard el mar en el interior de los
continentes? Para dar respuesta a estas preguntas, realizaremos un ultimo
experimento.

En tres vasos de cristal idénticos vamos a poner agua hasta la misma altura en los
tres casos, y con un rotulador indeleble vamos a marcar por el exterior del vaso esta
altura. Representara el nivel de mar de partida. En cada uno de los vasos vamos a
introducir un depresor de madera, como los que se utilizan en Medicina para observar
las amigdalas de los pacientes. Uno de ellos lo colocaremos totalmente vertical,
simulando una costa abrupta con acantilados, otro lo colocaremos algo inclinado, para
representar una costa tipicamente cantdbrica, y el Ultimo, lo colocaremos lo méas
tumbado posible, como analogia de una costa con poco gradiente (estuarios y deltas).
A continuacion, verteremos la misma cantidad de agua en los tres vasos, simulando
una subida del nivel del mar debido al deshielo y veremos qué ocurre. Podremos
comprobar mejor los resultados del experimento midiendo la cantidad de depresor
que ha sido mojado, lo que nos dar&a una idea sencilla de cuanto han retrocedido las
lineas de costa.

Asi veremos, que en los acantilados abruptos el ascenso del nivel del mar apenas
tendrd incidencia, mientras que en las zonas mas planas se producira el inmersion de
una gran parte del territorio, con todos los problemas que ello acarreara para la
poblacion residente.

Conclusiones

En conclusion, gracias a la experimentacion y manipulacion de elementos, hemos
podido discutir sobre algunos aspectos controvertidos el cambio climético,
reconociendo que es un conjunto de fendmenos siempre dindmicos, pero cuya
evolucién ha sido propiciada a partir de la Revolucién Industrial por la combustion de
elementos. La principal sustancia derivada de esta combustion es precisamente el
CO,, gas incoloro y méas denso que el aire, que sin embargo al estar caliente asciende
hasta las capas altas de la atmdsfera para generar el efecto invernadero, si es que
antes no es captado por plantas o algas para realizar la fotosintesis y quedar fijado en
la superficie terrestre.

Si no es asi, el efecto invernadero deriva en un incremento de la temperatura
atmosférica que hace que el hielo se funda, convirtiéndose en agua liquida, si bien el
efecto de esta fusion no es igual en todas las masas de hielo, y naturalmente, en
funcién del relieve de la tipologia de costas la respuesta a un ascenso en el nivel del
mar sera muy diferente.

En cualquier caso, lo que esta claro es que no existe ninguna duda sobre el efecto de
la actividad humana en el cambio climatico, y que es necesario realizar esfuerzos
conducentes por un lado, a mitigar la emision de estos gases frenando asi el cambio
climatico, y por otro a preparar a la poblacién, en especial la de las zonas costeras de
paises en vias de desarrollo, para adaptarse a la nueva situacién geografica.
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