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: Premio Europeo de Medio Ambiente, Seccion espanola. 2009/10
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Ganador de |la Categoria C: Proceso para el desarrollo Sostenible

Premio José de Azas.2009
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Demarcacion de Cantabria

EMISARIO SUBMARINO DE BERRIA. INFRAESTRUCTURA FUNCIONAL Y SOSTENIBLE

UNIDADES DE OBRA MAS RELEVANTES

PRESUPUESTO: 26,6 millones de euros

TRABAJOS MARITIMOS PLAZO DE EJECUCION: 30 meses
Dragado zanja en roca 29.807T m3

Dragado zanja en arena 7.585 m3

Grava regularizacion asiento 1.672 m3 S e

Lﬂﬂﬂituﬁ total de tuberias 4.115.4“ m EMISARID FRUICHAL
Hormigén sumergido 11.391 m3

Gravas y escolleras de proteccion 166.154 m3 Sl
TRABAJOS TERRESTRES sy
Excavaciones y rellenos 119.578 m3 - '

Hormigones 2115 m3

Aceros 278.184 kg TEMPORALES EN EL MAR CANTABRICO

PAISAJE DE LAS MARISMAS DE SANTONA
UBICACION DE LAS OBRAS PLANTA DE SITUACION

INICIO DEL TUNEL MEDIANTE HINCA

RESCATE DE LA TUNELADORA POR
MEDIO DE UNA POTENTE GRUA

CAMARAS DE CARGA Y DE HINCA DE TUBERIAS

RESTAURACION PAISAJISTICA. ZONA DE CAMARA DE CARGA Y POZO DE HINCA
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA ¥ UNA VEZ TERMINADA ESTA
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TRANSPORTE DE LA TUBERIA REMOLCADA
DESDE SUECIA HASTA SANTANDER

LUGAR DE FABRICACION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO

#1600 mm EN GOTEBORG (SUECIA), EN TRAMOS DE 500 m DE LONGITUD oo ACION DEVERTIN LATERAL PRRA

FONTONA CON PLANTA DE HORMIGONADO APORTE DE GRAVAS Y ESCOLLERAS DE PROTECCION
DEL EMISARION SUBMARINO

EL EQUIPO DE BUCEADORES AJUSTA LOS DIFUSORES
COLOCADOS EN EL EMISARIO YA FONDEADO

PROCESO DEL FONDEO DE LA TUBERIA

CAMARA DE CARGA COLOCACION DE LASTRES, TAPAS Y BRIDAS
r._—— POZO0 DE HINCA

LONGITUD DE TRAMO EN HINCA: 530,70 m J LONGITUD DE TRAMO POLIETILENO: 3.020 m .
TRAMO DIFUSOR

Hommigon sumerngido Escollora
Hinca tubain e Hoamigan Tubp HOPE 16800 mm
Do =2 400 mem ) Tubao HOFE 1600 mm
v = 2.000 mm ] ipo= _:'-_;;fl:,ﬁatm de hormigan
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Gt de meplimzikacn —’”"f?' e e Y Cama da regulanzacio

Grava 0e - rEgUianZac

SECCION TIPO 1 SECCION TIPO 2 SECCION TIPO 3 SECCION TIPO 4 SECCION TIPO 5 SECCION TIPO &
Tuberia hinca Emisario en zanja, en roca, hormigonada Emisario zanja en roca con escollera de proteccién Emisario en terraplén con escollera de proteccion Emisario en terraplén con escollera de proteccién Zona de difusores
(desde 25 m de profundidad)
TRANSPORTE Y FONDEO DE TUBERIA DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION DEL TRAMO INICIAL: TUNEL HINCADO

Mediante |a ejecucion del primer tramo del
Emisario como tunel hincado, se consigue
aseqgurar la conservacion de la turbera vy
biosgue fosil, asi como el complejo dunar v
la franja intermareal de la playa de
Trengandin, preservando asi un entomo

mayor fiabiidad v durabilidad disminuye el natura! que posee un impaortante va_h:lr
riesgo de averias vy reparaciones. Esta ecologico v paisajistico. Se ha construido

tecnica conlleva un  mMenor  consumo MAR CANTABRICO : adermas un emisano de funcionamiento en

energetico vy emisiones de gases de efecto EMISARIO PRINCIPAL trcunstancias excepcionales, con o gue

invernadero (GEI} en su fransporte 3l 2 se garantiza gQue nunca se producira un
i 1 1 verfido indeseado al medio natural.

haber sido remolcados paria mantima en ERSSARID DI MGG

LN unico trayecto.

La fabricacion en continuo de tramos de
tuberias de 800 metros de longitud
presentan menores costes de transporte vy
tiempo de instalacion vy reguieren  un
menar numera de soldaduras. Ademas, su

Menor Afeccidn a la Biodiversidad y el
Paisaje

ccion Nula ala Actividad Turistica

CAMARA DE HINCA

Menor Consumo E n:g_q_rgé’ﬁ;n _
Menor Afeccion al tréfico terrestre

CAMARA DE CARGA
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Reduccion Emisiones GEI

Para la depuracion de Ilos lodos
hentoniticos, procedentes de la ejecucian

S LA N L BT L R R del tunel, se  utilizaron  balsas de
FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON decantacin y fitros prensa. Antes del
vertido  del  agua  resultante de  la
depuracion se llevaron a cabo controles
con el fin de verificar su adecuado nivel de
calidad v evitar asi la afeccion al medio.
Con ello se ha conseguido ewitar la
contaminacion del medio acuatico durante
las obras v reducir el volumen de residuos
al reciclarse la hentonita.

Para la fabricacion del hormigon
sumergido que protege la tuberia de |3
accion de las corrientes v del oleaje del
emisario se  utilizdo  una pontona
equipada Con Lina planta de
hormigonadao, por o gue se evitd el
transporte de hormigon desde tierra al
mar. La dosificacion del hormigon a3
emplear en la proteccion del emisario
se  calculo mediante  complejos

estudios para conseguir la optimizacion = : e &2 = ke Sabiasi e
de los recursos utilizados. : " i s e S i S A (e

Menor Cantidad de Residuos
Mantener la Calidad de las Aguas
donde se realizan los vertidos

Tramve DRfuiar

Tras la finalizacion de las obras se llevo a cabo una
exhaustiva restauracion paisajistica, con la gue se

= S A EL EMISARIO ENTERRADO REDUCE LA AFECCION LA RESTAURACION FINAL MINIMIZA consiguit integrar en el entarno hatural Ios elementos
Menor Consume de Materias Primas AL FONDO MARINO LA AFECCION A LA COSTA artificialmente creados, de manera gque no se
Menor Riesgo Ambiental {accidentes) ' " apreciase afeccion en esta zona altamente protegida.
Cabe sefialar gue Ios materiales excedentes de |a

construccion del tdnel han sido empleados en la
restauracion de la Cantera "El Serval" localizada en el

Termino Municipal de Santofa.

Menor Consumo Energético
Reduccion Emisiones GEI

DESCRIPCION DEL ENTORNO NATURAL

VERTIDO CONTROLADO DE GRAVAY ESCOLLERA

Menar Afeccion a la Biodiversidad y el

Se empled una embarcacion de vertido Paisaje
lateral especifica para el vertido de
gravas y escolleras gue constituyen |3
proteccion del emisario, optimizando 13
superficie de ocupacion del fondao.
Igualmente cabe sefalar el empleo de
un Sistema de Yisionado en 30 para
controlar el werido realizado. El fondo
marino se regulariza mediante una
retroexcavadora subrmaring de disefo
nico.

DESCRIPCION DEL TRAMO FINAL: DIFUSORES

El tramo final del emisario esta
formado por 20 difusores de acero
inoxidable para ewvitar su corrosion y
faciltar su mantenimiento v estan
dotados de wakulas de neopreno con
farma de pico de pato de la firma TIDE
FLEX, gue abren automaticamente
para expulsar el wedido de manera
uniforme fawvareciendo la dilucion, sin
permitir la entrada de agua de mar.

ZONA DE MARISMA

Reduccion de ia Afeccion al Fondo
Marino (30%) ecclon al Fondo.

Reduccion ﬁeﬁ Consumo de ,ﬁnﬁas

(30%)

Eﬁfai‘;mlzacr&n del Proceso de Difusion
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Menor Riesgo Ambiental (accidentes) Menor Contaminacion por Metales Pesados

DIRECTOR DE OBRA: ANTONIO J. ROLDAN CARTIEL JEFE DE OBRA: LUIS ANGEL FERNANDEZ RODRIGUEZ AUTOR DEL PROYECTO: ELOY PITA OLALLA
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Obeas Maritimas y Estructuras Singulares

MINISTERIO CONFEDERACION
% DEMEDIOAMEIENTE,  HIDROGRAFICA
¥ v MEDIO RURAL Y MARING DEL CANTABRICO




