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o ENDESA

endesa

Presente en: | Una empresa lider en el sistema
¢ Fommmmmmmmmm - ® ibérico y la primera multinacional
10 palses i eléctrica privada de América Latina
Potencia instalada: :
39 GW
Produccion: i
147 TWh p £ e
Clientes:
24 millones
Empleados:
27.000 ;
. E Presencia en toda la cadena
Gas vendido: .----@ de valor de electricidad y en
11bcm | el negocio del gas
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"R ENEL

endesa B 2008 Installed capacity (GW)
B 2008 Met production (TWh)
B 2008 Tot sales to final customers (TWh)

g 0.7.6W ¢ 60 MIn Customers
B9 TWH » 95 GW Installed Capacity Russia
. s et w8.2GW
393 TWh Distributed Energy e
m 17.4 TWh
H 0.6 GW
m 2.5 TWh
H2.9GW
m 12.9 TWh
m7-3TWh Nkl GW ® 1.0 TWh §5.7 GW
Sy Wh 22.5 TWH
m 14.5 TWh ol
N 9.9 TWh
H1.6GW
E 8.8 TWh W 22.5GW
m 5-2 TWh m 85.5 TWh
m 109 TWh M 0.6 GW
m 3.7 TWh
H4.5GW
H >4 GW m 14.4 TWh H 40.3.GW
m 21.7 TWh g 13.4 TWh m 96.3 TWh
6.5 TWh W 137.2 TWh
N = 0.1 GW mo.1 Gwh
m 0.9 TWh m0.2TW

Including: 100% Endesa net of the assets to be transferred to Acciona, full year OGK-5 and E. Muntenia Sud production and 53'%5.
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- El negocio electrico tradicional

endesa

Generation - — pDistribution - - — - - —— - —— -~ - Final User

e

centro de

Central generadora transformacion transformacion Usuario final
A A
L [ Control Center ] ————— -
Energy Efficiency 20% ) .
<«— Objectives EU
Renewable energy over primary energy 20% o
Objetives ENDESA
COZ2 reduction - 20% l
b s Adaptabilidad  Seguridad
S Pasion Calidad
T Rentabilidad
A Sostenibilidad
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endesa

|mag|na imagina...

imagina...
iImagina... . .
imagina... ) . |mag|na
Imagina
imagina...

imagina...

|mag|na Imagina...

imagina...

smartcity

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional, FEDER

R " Respondiendo a los retos energéticos del siglo XXI
*x % o Una manera de hacer Europa
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endesa

La compaifiia eléctrica del futuro

La red eléctrica como una red flexible, altamente automatizada y totalmente integrada que incluye control centralizado,
diagnostico, reparacion y telegestion de contadores, habilitando una nueva generacion de servicios energeéticos inteligentes.
SmartCity demostrara conceptos clave en “Smart Energy” necesarios para contribuir a los objetivos del 20-20-20 en el 2020

Smart Energy Management

Smart Lighting 8-15% reduccién de emisiones Personas

Los
ciudadanos
forman parte
de la solucién

Smart Buildings
ulidings - o 00000
30-50% reduccion de emisiones 000000
o

Smart Energy Storage

o0 DOOOGOO
o0 ICT JJXXXX I
Smart Energy Generation 000 000000000000000
0000 0000000000000000
0000000000000000000000000
000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000

Red

Smart MObIllty Smart TIC

e

Smart and Informed Customer
5-15% reduccién de emisiones
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E Smart Grids.TICs

.
endesa
CBM
A
DSM AT CIS : S o - oo
, Comunicaciones . 1ADA (Advanced Distrib. Automation) |
. Redes IP en tiempo real e Monitorizacién en tiempo real
P o Deteccion de paso de falta y sistemas
OMS s 2 DMS de reestablecimiento automatico del
ADA (TTT T T TT TS T T e T e e T T e e ) servicio
i AMI (Advanced Meter Infrastructure), « Automatizacion de la red
..... (T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
. Telegestin de contadores ' DER (Distributed Energy Resources),
EMS (elec_t,ricidad, U, 31 » Vehiculos eléctricos
» Gestion de la demanda : .
. - » Almacenamiento de energia
GIS * Domotica y edificios inteligentes « Generacion y distribucion de fuentes
e Clientes inteligentes e informados de energia renovables
Smart Energy Genera- S
_ . . mart and
Smart Grids Smart Mobility Smart Buildings
Informed Custoner

tion and Storage

- |
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E‘.‘ Referencia de nivel mundial

endesa
sscdis,.  SmartgridCity 3 ; 3 .
..... He Boulder, Colorado i Smart Traffic 5;35;;;%;. Smartgrid
$100M Stockhp,lm Denmark
Reduccion de un 18% de Smartmettering and AMR

Comienzo: 08/2008
Xcel Energy _, ‘

emisiones de C

- guif.  Smartgrid
* Jejulsland Koreai

$40M

En ejecucion

KEPCO

szt GridSmart il EcoCity 31 M€
Columbus, Ohio ° Masdar - Dubai -
$180M 3 _ $22.000 M Comienzo: 2009
Comienzo: 2008 (e Smartgrid + A En ejecucion Endesa
American Electric ¢ Malta v Jb General Electric + IBM
70M € - First stage

Power + IBM )
Comienzo 2009

Enemalta + IBM

SmartCity Malaga: La principal diferencia con otros proyectos a nivel mundial es el trabajo en todas las areas
relacionadas con las redes MT y BT. generacion, distribucion, automatizacion, almacenamiento, demanda,

smartmeters, e-mobility, edificios, clientes...
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£l Alcance del Proyecto

endesa

31 millones de euros de presupuesto para empresas y centros de investigacion

4 anos de duracién y caracter demostrativo, con tecnologia funcionando en campo

y presencia importante del cliente final

Disefio y plan de despliegue, construccidon y puesta en servicio,
analisis de resultados e informes finales con actividades de difusion de conocimiento

“Living lab” para pruebas y ensayos de nuevas tecnologias y servicios

“Los proyectos llaman a proyectos”, se prevé que surgiran

nuevas oportunidades araiz de este proyecto

Reproduction is forbidden unless authorized. All rights reserved.
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e Entidades participantes

endesa
UNION EUROPEA
HI Centro para el Desarrollo [ -':5., GOBIERNO  MNISTERIO ‘
(1168 E

E . Aol i RA
Una manera de hacer Europa Tecnologlco Industrial DF A JUNTA DE ANDALUCIA

* *
» * L
d i
en esa CONSEJERIA DE INNOVACION, CIENCIA Y EMPRESA

z
8
2
o
z

N2 Fnel ol CreenPower  &isotrol I=r ¢ 9 sadiel

tech

{acciona Ingeteam  Qormazasa.  TELVENT metrics

E rawpptacias. |

T ' -;" =202 ﬁ%‘ F?1? (::: Vo Breeriaes Ic@

UNIVERSIDAD B CORDOBA

o, Carea e (o AYa] LA SALLE 5% A oot
- LYt Sosreigad MONDRAGON EEETeee—rry = fidetia
Prr Lan da Oviedo
SFErL S UMIBERTSITATEA
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| L ocalizacion

.
endesa
[\ o tely
.-\ m.; .'_u.a,L.- -i;' 8
'. 3 Wnntigar ;LE"I
TN, e smartcity
=  Generacion existenteen MTy BT
- Automatizacién de lared de MT existente
-  Clientes significativos para aplicacién Gestion

Activa de la Demanda

- Aparcamiento exterior a lo largo de todo el
paseo maritimo

= Zona en expansion residencial de Malaga
capital

= Posibilidad de incorporar otras iniciativas
locales Proyecto Smart House, G4V, Green
Emotion

=  Apoyo gubernamental

smartcitymalaga
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- Grupos de Trabajo

endesa

WPO0L1 - Gestion y seguimiento del Proyecto
WPO2 - Despliegue operativo y Plan de Comunicacion
WPO03 - Armonizacion con DENISE

WPO5 - Sistemas

WPO04 - Telecomunicaciones

WPO06 - Automatizacion de la red de MT
WPO7 WP09 WPO08 WPO7 - Mini Generacion y almacenamiento (MDER)
WPO08 - Eficiencia Energética y Gestion Activa de la
Demanda

_———

WPQ9 - Automatizacion de la red de BT
WP10 - Micro Generacion y almacenamiento (uDER)
WP11 - Infraestructura de Telegestion (AMI)
WP12 - Vehiculos eléctricos (G2V)

smartcitymalaga



E! WPO04 Telecomunicaciones

N o i . L . ., .
gl pAlmacenamiento OBJETIVO: Implementar un sistema inteligente para una 6ptima solucion en la automatizacion

1
1
1 1 ’ o o o 5 o .,
| .ﬁ. mAlmacenamiento | MT —economica, funC|o’naI_y operativa- para los nuevos requerimientos de red (generacion
: I distribuida, vehiculos eléctricos, almacenamiento, integracion de renovables, etc)

I . Alumbrado Eficiente:

__________ T

Red de telecomunicaciones, con
tecnologia de ultima generacion, para
gestionar todos los elementos de la red

Pruebas de PLC (Power Line Communications) E

75 Centros de Transformacion
comunicados por tecnologias PLC,
WIMAX y otras tecnologias

Arquitectura redundante en anillos

Monitorizacién y Mantenimiento
avanzados

smartcitymalaga



E WPO04 Telecomunicaciones

endesa

hi(e) ‘l’-errarﬁ?ms
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E! WPO04 Telecomunicaciones

endesa

Las comunicaciones se desarrollan sobre una red
de PLC que utiliza las propias lineas eléctricas
existentes.

La comunicacion entre subestaciones se produce
a través de fibra optica.

INode - Conecta la red de MT con la red de BT.
Actlia como un concentrador autbnomo y envia al
sistema de control central lo que sucede en la
red.

ISocket - Conectado
directamente en la red de
BT tanto en generadores
como en cargas,
implementa funciones para
regulacion local.

LV Grid

smartcitymalaga



- WPO05 Sistemas

endesa

o A T

Centro de monitorizacion e implementacion de los sistemas = m’@ - f
de informacién necesarios para la gestion avanzada e g Tecnologla .
inteligente de la SmartGrid § ng E?‘gm : Eg_-, E"g‘{; %'S"O -tro' T
Sistema de Monitorizaciéon de Comunicaciones g % g ;§ g §§ g% %% %g

. L e = a g0 < (O] U
Sistema de Telegestion 2 N _ ; 5 s y L
Sistema de Distribucion i ‘ “ RqSuisgi‘iac'g]__;iﬁfj'atogﬂ.\ % H
Sistema de Monitorizacion ot '

Sistema de Adquisicion de Datos
Sistema de Gestion Activa de la Demanda
Sistema Consumer Portal

Sistema de Gestion de Vehiculos Eléctricos

Sistema Colaborativo

[e]
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- WP06 Automatizacion de la red MT

endesa

OBJETIVO. Implantar un sistema inteligente para la automatizaciéon en media tensidon con una soluciéon 6ptima
—econdmica, funcional y operativa- para los nuevos requerimientos de la red (generacion distribuida,
vehiculos eléctricos, almacenamiento, integracion de renovables, etc)

A comunicar con

otrasg agias:
| IBEER 1
T—

/’i\:ﬁ Cambio cabmas\

Camb|o maniobra

CT no incluido

CT NO Ormazabal

CT Ormazabal
CT

Cliente
g;ompartldo
CT con telecontrol

on OLIE. .
Ll ClT propiedad
------- Llnea prop.client

= "

68 31
prace) I

AB SIN COMUNICACIONES.
Solo tener en cuenta en

759

A%

PF Puntofrontera
[ PM — 12 maniobra

10485 {m %-mxd&m Laeyver | 2A - 22 maniobra A
e H Depurador ISl s 2B - 22 maniobra B
oo diBA 7N MG — Generacion BT

\ mG — Generacion MT )
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a WPO09 Automatizacion de lared BT

endesa

OBJETIVO: Implementacion de inteligencia de red en BT, teniendo en cuenta los dispositivos
electronicos inteligentes (iSockets) y los nuevos retos de las fuentes de generacion distribuida.

Disefio de los nuevos sensores inalambricos,
autoalimentados, para medir la intensidad instantanea de
todos los alimentadores.

Estos nuevos dispositivos aseguraran el uso 6ptimo y
seguro de la capacidad de las lineas.

smartcitymalaga



E‘. WO7 10 I\/Ii_niy micro generacion

endesa

Mini Almacenamiento:

Palacio de Ferias de Malaga:
Sistema en CT de 100kW
/200kWh

Navinco

307 Guindos 403 Selene

Micro Almacenamiento:
2.2 Kw . 3,8 Kw _

3 x Sistemas de almacenamiento
5 kW/10 kWh

2 X CHP 5 kW

Gestion activade la demanda:
33 kW Baja Tension
12,94 MW Med'a TenS|én 2 : I | 2 _. : - -‘ ‘ 010 TerraMetrics

smartcitymalaga



a WPO07 Minigeneracion y almacenamiento

-~

endesa

OBJETIVO: Desarrollar la tecnologia necesaria para adaptar la potencia de salida de toda la
minigeneracion en la red MT, y el desarrollo de los sistemas que integran las fuentes de
almacenamiento en MT con especial énfasis en la gestion de la reactiva.

-Seleccion e instalacion de baterias de
lon-Li y Fosfato-hierro.

-Nuevos dispositivos de potencia para
el control del almacenamiento

smartcitymalaga



a WP10 Microgeneracion y almacenamiento

endesa

OBJETIVO: Implementacion de inteligencia de red en BT, teniendo en cuenta los multiples
dispositivos electronicos inteligentes (iSockets) y los nuevos retos de las fuentes de generacion
distribuida

Se ha implementado una micro-grid experimental, simulando un
generador edlico, un sistema de almacenamiento y una carga variable
(vehiculo eléctrico), todos de 4kW, controlados por un iNode.

Ademas, se opera con SCADA con el protocolo 61850 para una
monitorizacion en tiempo real de toda la red BT.

smartcitymalaga



.\ WPO08 Eficiencia energética

L Y
endesa

OB JETIV O Desarrollar todos los sistemas para consumidores domésticos, oficinas y edificios publicos

-
: * Fotovoltaica :
I I
p—

| Cogeneracién |
I I
. O I
| I

Trigeneracion

"““;Wu Mercadona

Clinica Quirén |

8 28

— Centro Acuético [ 9 )
+; de Malaga

= Palacio Deportes
José M2 Martin Carpena

smartcitymalaga

Nuevo Edificio
Ayuntamiento Malaga

(V Hotel Vincci Malaga

"\ Edificio Nueva
LY L Diputacion de Mélaga

Estadio Atletismo [
é Ciudad de Malaga



£ WPO08 Eficiencia energética

endesa

El cliente final como consumidor activo.

Instalacion de sistemas avanzados de
monitorizacién y actuacién sobre
consumos energéticos en clientes
residenciales y PYMEs.

* Gestion energética integral de
edificios/PYMEs

* Informacién y herramientas de
andlisis

* Gestion energética y sefales de
precio

e Gestion activa de la demanda

smartcitymalaga



- WPO08 Eficiencia energética

endesa Servicios de informaciéon y concienciacion (INF)

Seguimiento de consumo via web y actuacion sobre cargas

consumidoras
= Lalectura de consumo eléctrico se realiza a nivel local y se traspasa via Gateway a la web. A
través de la web el usuario podra consultar de forma gréfica:

» “Curva de carga”: Historicos de consumos y comparacion entre periodos.
« Costes asociados, huella ecoldgica y previsiones de facturacion
« Comparacion con clientes con instalaciones y perfiles de consumo similares

= Programar consumos en base a sefales de precio

Medir Analizar

| o I
C— T

smartcitymalaga




a3 WPO08 Eficiencia energética

endesa

5,8 Kw en iluminaciéon LED sustituyen a 12,1 Kw en
iluminacion convencional. 43 Tn CO2 equivalentes ahorrados

60 luminarias con tecnologia LED

9 luminarias con micro generacion eolica

10 luminarias con micro generacion fotovoltaica

200 Puntos de luz telemandados

s 7 = e =
l oliaa : - .}llws.

12.100 W de potencia Total e e T s 0

smartcitymalaga



E\‘ Alumbrado publico y paneles fotovoltaicos

endesa

7

r‘ - ' - o' el e
I e i s e . = . 1 e R -l
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varagal
1| i ch
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endesa

WP11 AMI

Funcionalidades del sistema de contadores inteligentes

Arquitectura adaptada a la regulacion Europea'

P

Sistema central

Red de |
comunicaciones|

Estacion 140.000 . ' Concentrador
transformadora
PLC Communications
{ =) N
| .
H == Meter Meter
ogares 13.000.000

smartcitymalaga

Sistema AMMS - dirige las operaciones y funcionalidades de
todo el sistema de contadores.

Contador — Contador inteligente de precision y a tiempo real.
Permite el control de la energia, la conexion/ desconexion
remota, hasta 6 periodos tarifarios y 3 cierres.

Concentrador - Detecta la instalacion de nuevos contadores en
la red y la direccion y control de los contadores asociados.

Comunicaciones a traves de PLC — Asociacion automatica y
adaptacion a los cambios en la red.

La apertura del protocolo de comunicaciones PLC, METERS &
MORE, esta basado en la fiabilidad del actual protocolo de Enel.

Cenelec A Band

PLC of 28.8 kbps operated at 4.8 kbps
BPSK modulation

Security (AES-128 bits hardware encryption)
Field-proven METERS & MORE PROTOCOL

meters
Anomore

OPEN TECHNOLOGIES




WP11 AMI

AT =" —F o o o
— = )

Cenelec A Band meters
PLC of 28.8 kbps operated at 4.8 kbps aoMEre

OPEN TECHNOLOGIES
BPSK modulation
Security (AES-128 bits hardware encryption)
Field-proven METERS & MORE PROTOCOL

smartcitymalaga



WP11 AMI

Telegestion

M 063G
"o [ragen JP3s
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E{ WP12 Vehiculos eléctricos

endesa

10 vehiculos eléctricos (BYD,
Mitsubishi, ....)

2 vehiculos hibridos
6 postes de recarga

===(targa lenta

VEHICULO ELECTRICO

.

smartcitymalaga



a Centro de Control-Monitorizacion

endesa
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a Beneficios y resultados

endesa

Una propuesta de valor para la ciudad y para Andalucia
Consideramos que este proyecto:

= Incide directamente sobre uno de los

principales problemas a los que se :.
enfrentara la sociedad en este siglo 000 . , .
882s, SituaaMalaga y Andalucia
> Nos sitla a la vanguardia mundial como eeee0e COMO referenciay escaparate a
centro demostrador de tecnologias sobre eee?® nivel mundial
el terreno 000
e
- Permite obtener experiencia y desarrollar
capacidades no existentes actualmente, :.
lo que fomentara la necesidad de nuevas o000 Genera conocimiento y
: o o _
investigaciones y desarrollos cocce capacidades de alto valor
000000 = o -
- Posiciona competitivamente la industria ::::0 gnadldo”pa(;a Ilm_pudlsaf[ _eI |
y el 1+D+i nacional y especialmente el de o000 esarrolio de fa Industriay €
' o0 |+D+i nacional en el momento
Andalucia ®

mas apropiado
- Otras iniciativas en Malaga: Malaga

Valley (promocion de ICT), miembro de

Eurocities, convenio entre alcaldes, G4V,

Green Emotion

smartcitymalaga
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endesa

Graclas por
Su atencion

www.smartcitymalaga.com

Oficina Local Smarcity Malaga

Generacion fotovoltaica y edlica en el alumbrado publico del paseo maritimo de Malaga

smartcitymalaga



