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Mision

/"Identificar, desarrollar, promover y\

difundir tecnologias, procesos,
productos y habitos de consumo que
permitan la mejora de la eficiencia y
sostenibilidad energética en la
industria, la construccion, el
transporte y en la sociedad en

Vision

/ “Un Centro de referencia a nivel \

internacional especializado en el impulso
de la eficiencia y sostenibilidad
energética con capacidad de orientar,
coordinar y liderar proyectos
innovadores con un impacto destacado
sobre la sociedad, la economia, y el

K general.” J K medio ambiente.” J

i INDUSTRIA ENFOQUE SECTORIAL
DESARROLLAR TECNOLOGIAS i
PROCESOS CONSTRUCCION o B > T
PRODUCTOS e Automocién e Maderero
PROMOVER SOCIEDAD o Construccion o Alimentacion
CONDUCTAS * Pesquero e Otras industrias
TRANSPORTE
DIFUNDIR

CONGRESO NACIONAL

CONAMAIO
102 Congreso Nacional del Medio Ambiente 1

DEL MEDIO AMBIENTE




- Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y

en el sector terciario. Retos y oportunidades.

Objetivos

Para qué

Servicios

>

Promover la entrada permanente en el
mercado de nuevas tecnologias de EySE de
producto y proceso

Identificar, promover y desarrollar
oportunidades de negocio en el ambito de la
eficiencia y la sostenibilidad energética

CADENA DE VALOR

Desarrollar y articular una red de
colaboradores cientifico-tecnoldgicos y
empresariales de excelencia a nivel nacional
e internacional

Desarrollar multiples fuentes de financiacién
e ingresos, en los dmbitos publico y privado,
gue aseguren su sostenibilidad a medio
plazo

Como

CERTIFICACION
FORMACION
VIGILANCIA 1+D DEMOSTRAC
COMPETITIVA APLICADA ION
DIFUSION
ESTUDIOS
DESDE LA HASTA LA INTRODUCCION

IDENTIFICACION DE
OPORTUNIDADES

'

EN EL MERCADO Y LA
GENERACION DE NEGOCIO
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COLABORADORES

e Energylab es un Centro abierto, con un nucleo formado por sus patronos empresariales e

institucionales ...
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

CONTEXTO ENERGETICO ACTUAL

e Consumo energético en aumento.

v’ Réapido desarrollo de paises muy
poblados como China, India, Etc.

® Produccidon de energia eléctrica basada en
grandes centrales de combustibles fosiles.

e Necesidad de incrementar el uso de

energias renovables y sistemas eficientes.

e La energia es transportada mediante una
infraestructura de redes y subestaciones
hasta los centros de consumo.

* Flujo de energia desde la generacion hacia
el consumidor.

energylab
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

Balance generacion media - demanda media
(2008). Fuente REE

PROBLEMATICA

Las pérdidas de energia eléctrica en lared de
transporte suponen hasta un 14% para el
suministro conectado a baja tension. (REE)
Menor rendimiento de las propias plantas de
produccion.

Saturacién de la disponibilidad de redes de
transporte y distribucion

Flujo de electricidad en una unica direccion:
desde la central generadora hastalaredy
hacia los consumidores.

Escaso grado de interconexion de las redes
de transporte.

Necesidad de evolucionar hacia un nuevo
modelo de red eléctrica.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
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GENERACION DISTRIBUIDA

eProduccion de energia eléctrica conectada a la red de distribuciéon, o a la red del propio
consumidor.

eAlternativa de suministro para los consumidores.

eTecnologias de generacion : microcogeneracion, fotovoltaica , miniedlica, etc.

. — Industria
Sistemas de generacién Red de

distribuida

distribucion

L.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

VENTAJAS

Reduccion de pérdidas de energia en sistemas de transporte y distribucion
eléctricos.

Mejora del rendimiento en generacion. Ahorro de energia primaria.

Mejora de la sostenibilidad medioambiental del sistema eléctrico. Reduccion de
emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

Disminuciéon de la sobrecarga de redes de transporte y centros de
transformaciéon. Ahorros econdmicos en el suministro de energia.

Mejora de la competitividad del sistema eléctrico.

Suministro energético garantizado.

BARRERAS

e Restricciones en la conexidon a la red de las nuevas instalaciones.

e Falta de normativa especifica.

e Incertidumbre en la politica de precios energéticos.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
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MODELOS DE RED ELECTRICA. HACIA LAS REDES
INTELIGENTES O “SMART GRIDS”

e Multiplicaciéon de los puntos de interconexion de la

red o nodos.

e Gestion distribuida de los parametros de la red.

v Incorporacién de  tecnologias de la
informacion y comunicacion. Protocolos de

AX

comunicacion unificados, extendido hasta el \ X

N
A\ A AW |
i“ 2 Al ;

consumidor.

v Implementacion de equipos de electrdnica de
potencia: FACTS, etc.

e Flujos energéticos hacia donde y en el momento
en el que se soliciten a los costes mas bajos
posibles.
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REDES CONVENCIONALES vs MODELOS FUTUROS
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e|Interconexidn de tecnologias de la informacidon y comunicacion, junto con tecnologias de

generacion, transmision y distribuciéon: “SMART GRID”.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

HASTA LAS CIUDADES: CONCEPTO DE “SMART CITIES”

e Las ciudades dejan de ser punto final de la red de transporte para:
v’ Integrar sistemas de gestidn y de control
v’ Controlar los flujos energéticos entrantes y salientes.
v’ Convertirse en puntos de generacion. Generacion distribuida.
e Objetivos

v’ Convertir las ciudades en espacios medioambientalmente y energéticamente
sostenibles.

v" Aumentar el nivel de competitividad energética de las ciudades.

v’ Conseguir unos niveles de emisiones muy reducidos para las ciudades antes
del afio 2050. (40% de reduccidon propuesta por la UE).
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

HASTA LAS CIUDADES: CONCEPTO DE “SMART CITIES”
e Enfoque multidisciplinar y multitecnolégico:
e Integracion de tecnologias TIC.
e Enfoque prestacional.
e Rendimiento energético de los edificios.
e Sistemas térmicos y eléctricos.
e Generacion eléctrica: energias renovables, cogeneracion y trigeneracion.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
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TECNOLOGIAS DE GENERACION DISTRIBUIDA:
MICROCOGENERACION oasts P

GENERACION

eCogeneracion: Produccién simultanea de electricidad 15-40%

y calor util a partir de la energia primaria contenida en .
CONEXION A LA

un combustible. RED ELECTRICA

Combustible
pérdidas generacién pérdidas transporte 4 100%
32 ud.

MIX DEMANDA ELECTRICA Y TERMICA

ENERGIA ELECTRICO 30

PRIMARIA n=45% ENERGIA

130 unidade PRIMARIA

CALDSI(E)I;A > 50 100 unidades
n= 0 \

FUENTE: REE pérdidas 5 ud. pérdidas 20 ud. \
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MICROCOGENERACION. POTENCIA INSTALADA EN ESPANA.

Evolucion de la cogeneracion en Espana

14000
Potencial Potencia Grado de Grado de I
tecnoldgico | instalada | penetracidon | disponibilidad LT
| ——
(MWe) (MWe) **_‘: =
Industria 9.393 5.048 54% 46% -
Alto potencial
Refino 1.480 577 40% 60% B no explotado
= comercial
Tratamientoy 2.084 412 20% 80%
Valorizacion de residuos
TOTAL 19.321 6.212 32% 68%
0 | — 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 ! 1 | 1 ! 1
S FEFT L LS -\"’qﬁx"’cﬁq?@@q\q?’&ff’&@@h‘f?:‘k& .I,: UP:’nt(i ID.,AEV S S S S
no
Fuente: IDAE

e Lasituacion de estancamiento no es debida a la inexistencia de potencial.
* Necesidades de medidas legislativas y de promocidn.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

MICROCOGENERACION. TECNOLOGIAS.

Rto.

Rto.

Rto.

Carga

Ruido

USSR eléctrico térmico total minima (dB) SR
Turbinas de gas 15-35% | 40-59% 60- 85% 75% 62 -75 Gas Natural
de combustion imterna | 257%5% | 40-60% | 70-85% | 5% | s2-56 | g oo LEC
Motor Stirling 25-50% 40 -60% 70 - 90% 50% 56 Todos
Pila de combustible 35-55% 40 -60% 70 - 90% sin limite | muy bajo H2

energylab

e Las tecnologias mdas implantadas son los motores alternativos de combustion interna y las
microturbinas.

e Tanto pilas de combustibles, como motor Stirling tienen un gran potencial para sustituir otros
tipos de generacién, como tecnologias de alta eficiencia y fiabilidad.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

MICROCOGENERACION. CRITERIOS DE VIABILIDAD.

e Criterios para evaluar la viabilidad econdmica de una instalacion:

e Horas de funcionamiento: Elevado niumero de horas de trabajo al afio para
lograr periodos cortos de amortizacion.

e Demanda eléctrica: Para instalaciones de baja potencia no se plantea la
posibilidad de vender los excedentes de energia eléctrica a la red (no resulta
rentable), quedando el autoconsumo de la energia eléctrica generada como
la opcidn mas rentable en este caso.

e Demanda térmica: Es recomendable que la instalacion demande una
cantidad de energia térmica que permita al sistema estar en funcionamiento
un elevado numero de horas al aio.

e Se desaconseja en instalaciones que:
e No requieren consumos térmicos.
e Instalaciones con demandas térmicas de muy alta temperatura.
e Grandes consumidores de calor, con demandas eléctricas muy inferiores.
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
en el sector terciario. Retos y oportunidades.

MICROCOGENERACION. CASO DE ESTUDIO HOTEL.

Tipo de edificio: Hotel 3*.
Ubicacion: Salamanca. Zona Climatica D2.

Propuesta 1: Caldera de gasdleo para calefaccion y
produccion del porcentaje de ACS que no queda
cubierto por paneles solares, combinada con paneles
solares y enfriadora convencional para cubrir la
demanda de refrigeracion en verano.

Propuesta 2: Caldera de gas natural para calefaccion +
equipo de microcogeneracion (MACI*) para la
produccion de ACS + enfriadora convencional para la
refrigeracién en verano.

Propuesta 3: Microcogeneracion (MACI) para la
produccion de calefaccion y ACS + enfriadora
convencional para la produccion de frio.

*MACI: Motor alternativo de combustion interna.

energylab

Potencia (kW) Energia (kWh)
Calefaccion 89,8 180631
Refrigeracion 60,7 27279
ACs 41,3 90446
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» Zona climatica solar |. 30%
> Zona climatica solar Il. 30%

> Zona climatica solar IV. 60%
> Zona climatica solar V. 70%
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
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MICROCOGENERACION. CASO DE ESTUDIO.

Coste equipo Coste combustible + Retribucion por Coste de ?peracién TR.I
+ inst. mantenimiento anual venta a la red anual (m?I’uye (afios

generacion) )

PROPUESTA 1

Caldera de gasdleo 160 kW 26.590 € 18.146 € -

Paneles solares (52 m?) 29.096 € 100€ -

TOTAL 55.686 € 18.246 € - 18.246 € -

PROPUESTA 2

Caldera de gas natural 90 kW 10.920 € 6.801 € -

MACI 86.299 € 5.982 € 5424 €

TOTAL 97.219 € 12.783 € 5.424 € 7.359 € 3.5

PROPUESTA 3

MACI 235.751 € 21.989 £ 24.556 €

TOTAL 235.751 € 21.989 £ 24.556 € - 2.567€ 7

PROPUESTA 2 : Combustible MACI 4 x 12,5 kWt/5,5 kWe, combustible gas natural (0,4 €/m?3), precio energia eléctrica venta: 0.135 €/kWh,
produccion eléctrica anual de 40.033 kWh

PROPUESTA 3: MACI 140 kWt — 100 kWe, combustible gas natural (0,4 €/m3), precio energia eléctrica venta: 0.135 €/kWh, produccién

eléctrica anual de 181.249 kWh
10
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MICROCOGENERACION. CASO DE ESTUDIO.

Coste Acumulado

600

500 -

400 -

< 300
200 i \
100 | %
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Afos

= Gasoleo- Paneles- Enfriadora = GN-Microcogeneracion-Enfriadora

=== Microcogeneracion con enfriadora
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Microcogeneracion y generacion distribuida en los hogares y
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CONCLUSIONES

e Las pérdidas por transporte y distribucion alcanzan valores de hasta un 13 % en la
red eléctrica espanola. (Fuente REE)

e El despliegue de las redes inteligentes en las ciudades (Smart cities) y las
tecnologias de generacion distribuida mejoraran la eficiencia y sostenibilidad de
las mismas acercando la produccién energética a los centros de mayor demanda.

e Lainstalacidon de microcogeneracion en aplicaciones adecuadas (ejemplo caso de
estudio), es capaz de reducir los costes energéticos en un 40%, alcanzando
periodos de amortizacién adecuados (3,5 afios).

e Es necesario crear un marco regulatorio especifico y apoyar politicas de
retribucidn especificas para garantizar el despliegue de la tecnologia de la
microcogeneracion.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Ponente: Elena Gonzalez Sanchez
energylab@energylab.es
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