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Nuevos barrios residenciales en Madrid y eficiencia energética

Incorporacidon de criterios de sostenibilidad en el planeamiento de nuevos barrios y
en la reestructuracion y rehabilitacion de los existentes.

Colonias Municipales de San Francisco Javiery
Nuestra Sefiora de los Angeles (Puente de Vallecas)
Plata y Castanar (Villaverde)
La Rosilla (Puente de Vallecas)
Barrio del Aeropuerto (Barajas)

La Rosilla

Barrio del Aeropuerto
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Nuevos barrios residenciales en Madrid y eficiencia energética

ECOBARRIO: consideraciones basicas

Implicacién vecinal y Sostenibilidad Social.

Optimizacion de la orientacion y el soleamiento de cada uno de los
blogues que componen el Ecobarrio.

Creacion de espacios verdes entre los edificios de viviendas.
Potenciacion de la plantacion de arbustos y arbolado autéctono, que con
el aprovechamiento del viento dominante y un sistema de riego
apropiado, permitiran la creacién de microclimas adecuados.

Limitacion de entrada y templado del trafico rodado, fomentando las
calles peatonales y el carril bici.

Dimensionamiento de las parcelas y del fondo edificable para facilitar la
ventilacion cruzada y la iluminacion natural del interior de los edificios.
Utilizacion de la topografia y minima afectacion del suelo para favorecer
la arquitectura bioclimatica.

Recogida y aprovechamiento del agua de lluvia y del agua natural del
terreno.

Utilizacion de luminarias de bajo consumo y larga vida util (leds) en las
calles y espacios publicos.

Utilizacién de materiales locales, reciclados y reciclables.
Sistemas de climatizacion centralizados y utilizacion maxima de energia
renovable, menores emisiones de CO, y Eficiencia Energética..

Recogida selectiva de residuos.

Palmera trasplantada procedente de una de

las parcelas de las Colonias
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= Barrio sostenible

Cero CO,, cero residuos, transporte
sostenible, materiales locales y
sostenibles, gestion sostenible del agua,
mestizaje social, calidad de vida,
bienestar, bio-diversidad y sensibilizacion
de los habitantes del barrio...

WWF  for a living planet®

World Wildlife Fund
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Colonias Municipales de San Francisco Javier y Nuestra Sefiora de Los Angeles

La ciudad de Madrid, dentro de su estrategia
integrada de sostenibilidad en edificacion y
urbanizacién y de cara a mejorar la calidad
ambiental, fomentando el ahorro energético y
la reduccién de emisiones contaminantes, con
la colaboracién de la Empresa Municipal de la
Vivienda y Suelo de Madrid (EMVS), dio
comienzo en abril de 2009 a las obras para la
construccion del primer “ECOBARRIO” que
se inicia con la sustitucion de los ruinosos
edificios de vivienda de las antiguas
COLONIAS MUNICIPALES DE SAN
FRANCISCO JAVIER Y NUESTRA SENORA
DE LOS ANGELES”, construidas a finales de
la década de los 60.

Vista aérea de las Colonias San Francisco Javier y Nuestra Sefiora de los Angeles
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Las Colonias Municipales surgen como consecuencia de los grandes movimientos migratorios de los afos
50y 60 a las ciudades desde el medio rural y es desde el Patronato de Casas Baratas donde se decide la
construccion de las Colonias Municipales.

La edificacion de estas viviendas se desarrolla de un modo planificado, constituyendo pequefios ensanches de
edificacién abierta en claro contraste con las construcciones del casco histérico.

Las colonias suponen un buen ejemplo de arquitectura de corte social caracterizado por la aplicacion de unos
estandares de superficie media de la vivienda de 40m2. La traza urbana se basa en amplios espacios y la
tipologia constructiva es en bloques lineales.

Colonia de San Francisco Javier...........ccccccoeeeeeennn. 29 bloques con 444 viviendas
Colonia Nuestra Sefiora de los Angeles ................. 31 bloques con 482 viviendas y 163 viviendas unifamiliares

Estado de las
edificaciones
anterior a la
actuacion
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Nuevos barrios residenciales en Madrid y eficiencia energética

Se plantea para las 1.700 viviendas que se construiran
en 16 bloques la construccién de una Central de
Calefaccion de Barrio- District Heating y de una Central
para la instalacion del Sistema de Recogida Neumética
de Residuos Urbanos.

Conviviendo con las dificultades de los derribos, se
ejecutan las obras de urbanizacion que incluyen el
enterramiento de las “redes de “calor’ y de recogida de
residuos. La imposibilidad de efectuar algunos derribos
segun lo proyectado obligb a cambiar la situacién de las
Centrales que se han construido enterradas asi como el
trazado de las redes de instalaciones también
subterraneas.

En la actualidad han sido realojadas 1.083 familias
iniciandose el proceso en 1983 con gran impulso en 1995
hasta nuestros dias.

En noviembre de 2010 quedan sin derribar cinco
blogques y cuatro viviendas unifamiliares.
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Presupuestos

Los siguientes datos de las inversiones efectuadas en demoliciones, realojos e indemnizaciones, nos dan idea de lo laborioso
que resultan las operaciones de remodelacién de Colonias y como consecuencia de estas dificultades, los esfuerzos realizados
para llevar a cabo las obras por el Ayuntamiento de Madrid.

Demoliciones (AGOEP Direccidn Gral. Infraestructuras)................ 1.161.096,00€
Indemnizaciones y realojos (AGUV-EMVS) .......ccccccvieiiiiiineenninnn. 17.500.000,00€
T O T AL e e e e 18.661.096,00€

Las obras se financian por los Fondos Estatales de Inversion Local (FEIL) de 2009 y los Fondos Estatales para el Empleo y la
Sostenibilidad Local (FEESL) de 2010.

Presupuesto FONDOS FEIL 2009:

Edificios de las Centrales DH y RNRU y 3 chimeneas.......................... 2.676.687,00€ Pla m
Urbanizacién Colonia Municipal San Fco. Javier...........cccccccvveeeviiieeeens 5.204.255,32€

Urbanizacion Colonia Municipal Ntra. Sra. Angeles ...........cccccveueun..... 5.146.736,00€ Elgggﬁgglijgnﬁﬁfﬂlmub
LI 1 €= | PSR RPRTR 13.027.678,32€

Presupuesto FONDOS FEESL 2010:

Instalacion de la RNRU y finalizacion de la urbanizacion................... 3.667.600,00€

Instalacion de 2 calderas 2 pilas de combustible y 2 chimeneas ......... 2.996.000,00€

TORAIL ottt 6.663.600,00€ MADRID

Total FEIL Y FEESL.......co ittt 19.691.278,32€

IMPORTE TOTAL DE LA ACTUACION ................ 38.352.374,32€
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LAS COLONIAS MUNICIPALES CONTARAN CON DOS INSTALACIONES PIONERAS EN MADRID:

La Central de barrio de produccion de Calor District Heating en cogeneracion a pequefa escala (inferior a
1MW) con pilas de combustible y la Central de recogida neumatica de residuos urbanos, ambas alojadas en
edificios subterraneos de dos plantas y colindantes. Estas instalaciones son pioneras en la ciudad de Madrid.
Para la difusion de estas dos actuaciones se ha previsto que la amplitud de las Centrales permita las visitas
tanto de los técnicos y estudiantes como de los vecinos cuya concienciacion en el ahorro energético y de
emisiones de GEIl resulta imprescindible.
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Espacio de reunion y ludico bajo las chimeneas. Las dos centrales cuentan con cinco
chimeneas de unos 40m de altura necesaria para superar la altura de los edificios de viviendas
al menos en dos metros. Una de ellas evacuara la salida de aire caliente de la central de residuos
y las otras cuatro se utilizaran para la expulsion de gases producidos en la central de calor.

Bajo las chimeneas se creard una zona estancial para reunién vecinal con juegos de nifios y
espacios para los mayores.
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Las chimeneas disefiadas por el arquitecto Federico Soriano, ganador del Concurso
convocado por la EMVS, por su forma y disefio, contribuiran a la mejora ambiental de la
zona estancial actuando como climatizadores iluminando el entorno con leds tejidos en
sus envolventes textiles

Chimeneas de noche
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Calefaccién de distrito. La Calefaccion de Distrito — District Heating que se instala para la produccion de
calefaccién y agua caliente sanitaria (ACS) en cogeneracion a pequefia escala por pilas de combustible, esta
integrada: por la Sala de calderas (cota -4) y la Sala de pilas de combustible (cota-7) ambas albergadas en el
Edificio de la Central, la Red de Distribucion de calor enterrada en la urbanizacion que desde las calderas llegara
a las Subcentrales de los edificios de viviendas alimentados por ellas y las subcentrales de viviendas mismas.

Con el District Heating se consigue un 23% mas de Eficiencia Energética en la produccién de calor y ACS debido
al factor de centralizacion/simultaneidad comparado con sistemas de instalaciones centralizadas en cada edificio y
unas emisiones de CO, inferiores en un 25%.

P OSLSSRNI By ¢ T IR E S S

Dos grupos térmicos (caderas de
condensacion) situados sobre las bancadas
instaladas en la sala de calderas de la central
de calor
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Sala de Calderas. En este sistema de calefaccion urbana centralizado, las seis calderas de condensacion
alimentadas por gas produciran el calor para la calefaccion y el ACS de las viviendas. La potencia de cada una de
las calderas sera de 1.451 Kw nominales y 1.600 kW utiles con lo que se produciran 9.600.kW con un consumo
punta de 8.706 Kw, que seran suficientes para la produccion de la totalidad del calor requerido para la calefaccion y
el ACS de las 1.700 viviendas.

La instalacion se completa con los acumuladores, sistema de bombeo y los intercambiadores de placas.

En primer plano seis circuitos
de la red de agua caliente y
calefaccion impulsada hacia
las viviendas y en segundo

s b o e optzs | P00 sis iutos e
Esrrsbjsfi)é;acuon € gases de retorno hacia la Central
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Cogeneracion. El nimero maximo de pilas de combustible que se instalaran sera seis. Con este sistema de
cogeneracidén como alternativa a la contribucion solar minima (CTE Art.11.2 DB HE-4") se cubrira el 86% de
la energia necesaria para el consumo de ACS, frente al 70% exigido por dicho CTE, pudiéndose por ello
como haremos en esta actuacion suprimir los paneles solares térmicos normalmente instalados en los
edificios.

En la sala se ha previsto una caldera de inquemados para aprovechar los restos de gas producidos en los
periodos transitorios de arranques de las pilas aumentando asi el rendimiento minimizando al méaximo el
impacto ambiental de la instalacion a la que se le ha dotado de la mas avanzada tecnologia.

En noviembre de 2008 el Instituto de Catalisis y Petroleoquimica
del CESIC firmo con la EMVS un acuerdo de colaboracion para a
el asesoramiento en la instalacion de las Pilas de Combustible. | I||

. 3

csIC

Caldera de inquemados

“«La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica... podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

Cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor

del edificio...» 1 CONAMAILD
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Funcionamiento de las Pilas de Combustible

Las pilas de combustible estaran alimentadas por hidrogeno obtenido a
través de un proceso de reformado del gas natural.

El gas natural, (CH,) desulfurado pasara a través de un reformador y
tras diferentes reacciones quimicas se transformara en una corriente
rica de hidrogeno que alimentara las pilas de combustible las cuales
produciran energia eléctrica y como subproducto de la reaccion agua
caliente a una temperatura de entre 70y 80 ° C.,

La corriente continua producida por los stack, sera convertida en
alterna mediante un inversor y exportada en su totalidad a la red
general de la compafiia distribuidora en nuestro caso Unién Fenosa.

La venta de electricidad a la red del Kw/h sera de 46,5897 céntimos de
€ siendo el coste medio del Kw/h de 11,7759 céntimos de €.

Ei agua caliente producida por ias pilas pasara a un deposito de inercia
de la sala de calderas y de alli al primario saliendo de la Central a unos
70°C y se distribuira a esta temperatura a las subcentrales de los
edificios retornando a unos 48°C.
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REPRESENTACION ESQUEMATICADEL SIS TEMA SIDERA
HYDROGER FUEL CELL
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Heat
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL SIS TEMA SIDERA
HYDROGEN FUEL CELL
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Red de Distribucion

El sistema de distribucion es bitubular, dotado de
circulacion forzada. Se han disefiado 6 circuitos
independientes que distribuyen el calor a las diferentes
zonas en las que se ha dividido el PERI con el objeto
de minimizar recorridos y poder anulary «bypasear»
circuitos en caso necesario.

Los didmetros de las tuberias estan comprendidos
entre 110 mmy 75 mm.

Arqueta de inspeccion y registro estanca de
polietileno corrugado de alta densidad.

4.000 m de tuberia de conduccion de red de calor
(agua caliente). El fluido que circulara por esta
instalacion térmica sera el agua, por lo tanto no
estara sujeto a cambios de estado. Las perdidas
globales por el conjunto de instalaciones no
superaran el 4% de la potencia maxima que

El tubo interior es de polietileno reticulado por transporten.

peroxido y el recubrimiento se hace con doble capa

de polietileno corrugado de alta densidad.
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Subcentrales de los edificios de viviendas

Una vez se vayan construyendo los bloques de viviendas, se repartira desde ellos la energia
térmica aportada por la Central de produccién de calor, dotdndoles de:

» Intercambiadores de placas, se instalaran dos de igual potencia para el
mantenimiento sin cortes del servicio.

Sistema de bombeo formado por dos bombas aceleradoras gemelas una en
funcionamiento y otra en reserva.

» Depésito de Acumulacion de Inercia dimensionado con un volumen de al menos 20
litros por vivienda.

* Modulos Climéticos para la produccién del ACS y vélvula de tres vias para la

modulacién en temperatura de la calefaccion de la vivienda.
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Modulo climatico de las subcentrales

Seréd el encargado de la produccion instantanea de ACS
y de la modulacién de la temperatura de calefaccion
segun demanda del usuario. Se alojara en los patinillos
(30cm x 65cm x 70cm) que recorren verticalmente el
edificio con un maximo de tres modulos por planta y
patinillo y sera accesible desde el exterior de las viviendas
y proximos a ellas.

Equipado con: Valvula de equilibrado en retorno de
primario, contador de energia térmica, intercambiador para
ACS de hasta 82Kw., bomba de recirculacion, valvula
desviadora ACS/calefaccion, vélvula de tres vias para
modulacién en calefaccion y ACS y centralita de control
conectada al crono-termostato de vivienda.
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PLANTA DE RECICLAJE EN VALDEMINGOMEZ

El suministro de energia primaria a la
Central de produccion de calor
deseablemente sera biogas procedente de
la planta de biometanizacion de
Valdemingbmez ya que es el combustible
ideal por su caracteristica de energia
renovable. No obstante en estos momentos
y hasta que el biogéas, que llegaria a través
de la red general de la Compaiiia de
Servicio de gas no sea una realidad,
contaremos tanto para las calderas como
para las pilas con gas de dicha Compaiia.

En la actualidad las gestiones desde
Valdemingdmez para la inyeccion de biogas
en la red general de gas estan muy
avanzadas existiendo la prevision de que se
realice en el segundo trimestre de 2011.
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El abastecimiento primario de energia
La seguridad

En cuanto a la Central de produccién de calor, la
seguridad de la sala de calderas sera mayor que la de
cualquier sala de calderas a gas de cualquier edificio de
viviendas, ya que cumplira la misma normativa, estara
ubicada en el exterior y ademas se construira enterrada
y rodeada de muros de 40 cm, es decir el grado de
seguridad también es muy elevado, superando en
todo momento el exigido por la reglamentacion
vigente.

En la planta de pilas de combustible, al no existir

almacanamiantn da hldrnnnnn v adamAc al tratarca da
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un sistema compuesto de elementos estaticos,
podemos asegurar que el grado de seguridad de la
misma es muy elevado.
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Nuevos barrios residenciales en Madrid y eficiencia energética

La gestidon energética

Existira la figura del Gestor Energético, el cual durante la vigencia del contrato,

asumird a su cargo todas las gestiones necesarias para la venta de energia

térmica al usuario y de energia eléctrica a la compafia, asi como la inscripcion

en el Registro ademas de:

» El aprovisionamiento de energia primaria.

» Altay fianzas de la compainiia distribuidora.

« El mantenimiento preventivo, correctivo y de mejora del conjunto de las
instalaciones, 24 horas al dia, 365 dias al afio.

» El agua fria necesaria para el llenado de las instalaciones.

» Los costes telefonicos de la telegestion.

« La garantiatotal de todas las instalaciones durante el periodo de
vigencia del contrato.
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CENTRALES DE PRODUCCION DE CALOR EN COGENERACION Y RESIDUOS URBANOS

The New York Times, 6/05/2010 - El Pais.

En una lujosa urbanizacion de la ciudad de Horsholm (Dinamarca) una enorme Central Energética quema miles de
toneladas de basuras domésticas durante todo el dia produciendo calor (80% de calefaccién) y electricidad (20%).

Los habitantes de esta famosa urbanizacién que gozan de ello han dejado de utilizar a sus abogados puesto que
no tienen motivos de reclamacion sino que invitan a seguir este ejemplo que es uno de los 29 que existen en
Dinamarca.

En Europa hay 400 instalaciones semejantes.
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Funcionamiento de la Central de Recogida de RNRU, cada una de las dos fracciones de basura desde los puntos de
vertido y a través de la red subterranea sera conducida hasta el ciclon donde se separara del aire caliente de transporte,
que sera filtrado saliendo por la chimenea (unos 30° mas caliente que el del exterior) cayendo al compactador y
posteriormente desde el contenedor se transportara al vertedero . Todas las operaciones estan controladas desde la central
por el Sistema de control SCADA via Médem, gestionando un unico operador todas las funciones de la instalacion.

PUNTOS DE VERTIDO
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CENTRAL DE RECOGIDA Salida
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Principales componentes del sistema de RNRU

Puntos de vertido

Se situaran dos compuertas en la
zona comun de cada uno de los
edificios, donde se depositaran las
bolsas en dos “fracciones” de
residuos y de envases y restos.
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Principales componentes del sistema de RNRU

Red de transporte subterranea

Por tuberias de acero de 500mm de
diametro, la basura circula a gran
velocidad arrastrada por el aire. El
sistema dispone de cable de seial y
tubo neumatico de aire comprimido.

Tuberia de la red de RNRU
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Principales componentes del sistema de RNRU

El edificio de la Central que aloja en sus
dos plantas subterraneas los contenedores
y la maquinaria (ciclon, compactadora,
turboextractor, sistema de filtro de olores) y
el sistema de control.

Acceso Central RNRU y sala de control

Puente gria para movimiento de los contenedores
(20.000 kgs.) Ciclén instalado en la Central de RNRU
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Estado de la urbanizacion en octubre de 2010

Carril bici
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Para completar las actuaciones innovadoras y sostenibles, en las inmediaciones de la parada
del autobus se instalard un punto de recarga para Vehiculo Eléctrico financiado por el
Proyecto Movele del IDAE a través de la Fundacion Movilidad del Ayuntamiento de Madrid.

e imuchas gracias!
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