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Objetivos

-
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GENERAL

Evaluacion de la cogeneracion en el complejo que comprende el
mercado, un polideportivo y biblioteca de la Plaza Barcel6.

PARTICULAR

Comparativa de las siguientes tecnologias
- Convencional
- Motores de cogeneracion
- Turbinas

- Pilas de combustible



Datos preliminares

Centro
comercial

Mercado
Gimnasios
Pista deportiva
Piscina y spa
Tiendas

Biblioteca

@
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Envolvente
Ventilacion
Cargas Internas

Evaporacion



Comparativa sistema

ropuestos -
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METODOLOGIA

Consideraciones en el Proyee

-
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sEcondmica

VIABILIDAD  wecnica

Medioambiental

1r

Analisis técnico financiero

Disefo de la central *Modelo econdémico

Estudio de la demanda «Calculo de las potencias

*Evaluacion de la produccién y el
consumo

*Afios climatolégicos
*Caracteristicas constructivas *Selecgi@yde la tecnologia
*Uso del edificio

*Sistemas

*Simulacion del conjunto



ESTUDIO DE LA DEME
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Demanda de ENFRIAMIENTO de los locales

Mercado y polideportivo

Locales
M2 4800 1400 480 630 640 1700
FRIO

PolenciapuniakW | 60 | 170 | e | 75 | e | 1m0 |
—  Jawh  Jawh  fwh  fwh  fwh  fkwh  Jwh

Mes |

943 66 835 8.167 0 431 10.441
905 185 879 6.548 4 585 9.106
4.693 1.020 1.253 6.843 296 2.116 16.221
5.259 1.271 2.260 7.830 281 2.819 19.720
ME 24.978 5.666 3.781 10.186 2.255 9.236 56.102
46.752 10.823 7.267 13.538 4.815 15.672 98.867
77.154 18.341 9.221 15.187 9.841 24.580 154.324
67.850 16.103 8.524 15.205 8.594 21.938 138.214
47.619 10.893 6.564 13.373 4.965 16.085 99.498
8.878 2.082 3.453 10.174 474 4.475 29.536
969 149 1.737 7.965 0 610 11.430
872 72 1.155 8.327 4 406 10.836
286.871 66.672 46.929 123.340 31.528 98.952 654.295
Towlarokwhim2 | 60 | 48 | 9 | 1% | 49 | 5 | 68 |



ESTUDIO DE LA DEME

I3i ingenieria [
Demanda de CALENTAMIENTO de los locales y ACS

Mercado y polideportivo

Locales
M2 4800 1400 480 630 640 1700
CALOR -__

Potenciapunta kW | o] 1so] 0] o] 5| il |
Tawh  Jawh  fwh  fwh  fwh  fkwh  Jwh

Mes |

37.104 12.756 51.952 3.643 14.295 10.532 130.281
22.730 7.704 45.818 988 9.173 5.996 92.409
17.223 5.349 48.204 201 6.991 4.159 82.127
10.043 2.500 44.038 7 3.859 1.735 62.183
ME 1.076 144 43.815 0 638 105 45.778
26 3 40.593 0 92 2 40.716
0 0 39.961 0 19 0 39.980
0 0 41.217 0 32 0 41.249
462 50 41.793 0 269 47 42.621
3.655 818 44.987 0 1.788 515 51.763
20.511 6.913 46.963 84 8.675 5.238 88.383
36.573 13.007 52.148 1.821 13.846 10.902 128.296
149.401 49.245 541.488 6.744 59.679 39.231 845.786



ESTUDIO DE LA DEM
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ILUMINACION

Mercado y polideportivo Biblioteca

Locales
Uso Mercado comerciales Piscinay Spa |Gimnasio Polideportivo |Biblioteca |[Total mes
M2 4800 1400 480 630 640 1700

ILUMINACION

o Jown  [wh  fowh  Jown  [owh  [wh

10.491 3.076 617 810 411 3.715 19.121
9.122 2.675 537 704 358 3.231 16.626
9.579 2.808 563 740 376 3.392 17.458
6.024 1.767 354 465 236 2.134 10.980
ME 6.024 1.767 354 465 236 2.134 10.980
5.751 1.686 338 444 226 2.037 10.482
6.298 1.847 370 486 247 2.231 11.479
5.751 1.686 338 444 226 2.037 10.482
6.024 1.767 354 465 236 2.134 10.980
10.491 3.076 617 810 411 3.715 19.121
9.122 2.675 537 704 358 3.231 16.626
10.491 3.076 617 810 411 3.715 19.121
95.168 27.905 5.598 7.348 3.732 33.706 173.457
TotalafokWhimz | 20 | 20 | 12 | 12 | 6 | 20 | 18 |



ESTUDIO DE LA DEM

Resumen
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RESUMEN

CALENTAMIEN
ILUMINACION TO ENFRIAMIENTO|ILUMINACION

kWh

Enero 130.281 10.441 19.121 , .

Febrero 92.409 9.106 16.626 Demanda térmica

Marzo 82.127 16.221 17.458

Abril 62.183 19.720 10.980 CALOR (kW)
45.778 56.102 10.980 R0 ()

unio 40.716 98.867 10.482

ulio 39.980 154.324 11.479

Agosto 41.249 138.214 10.482

Septiembre 42.621 99.498 10.980 56%

Octubre 51.763 29.536 19.121

Noviembre 88.383 11.430 16.626

Diciembre 128.296 10.836 19.121

Total ano 845.786 654.295 173.457

Total afiokwh/m2 | 88 | 68 | 18



DISENO DE LA CEN

Tecnologias y potenc

Horas equivalentes TRADICIONAL paneles solares
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Monotona Paneles solares térmicos
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0

kw

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Horas
m2 320 m2
Potencia eléctrica 0 kWe
Potencia térmica 225 kWt

Horas equivalentes 2400 horas



DISENO DE LA CE

Tecnologias y potenc
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Horas equivalentes Pila de combustible

kw
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Monotona Pilade Combustible

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Horas

Caracteristicas

Potencia eléctrica 400 kWe
Potencia térmica 470 kWt

Horas equivalentes 3000 horas



DISENO DE LA CE

Tecnologias y potenc
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Horas equivalentes Motor a Gas Natural
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Monotona Motor a Gas Natural

0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Horas

Caracteristicas

Potencia eléctrica 170 kWe
Potencia térmica 260 kWt

Horas equivalentes 4700 horas



DISENO DE LA CE

Tecnologias y potenc
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Horas equivalentes Turbina
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Monotona Turbina de Gas

0
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Horas

Caracteristicas

Potencia eléctrica 200 kWe
Potencia térmica 340 kWt

Horas equivalentes 4000 horas



ANALISIS TECNICO FI

Factores considerados
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* Inversion
*Grupo cogeneracion
*Maquina absorcion
*Financiacion
*Capital
*Deuda
*Tasa de interés de la deuda

«Duracién de la deuda

e Costes anuales

Mantenimiento

«Combustible MODELO VIABILIDAD
«Costes periddicos INPUTS ECONOM'CO OUTPUTS Econdmica

°Ingresos
*Energia térmica
*Energia eléctrica (RD 661)
*Factores de dinamizacién
*Tasa de escalonamiento de combustibles
*Tasa de inflacion
*Tasa de descuento

*Tiempo de vida del proyecto

* Impuestos




CASO DE ESTUDIO:

Rentabilidad de la Cogene

@
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Rentabilidad de instalacion paneles solares térmicos (VAN)

Inv. Inicial C 288.000 €

Prestamo L -288.000 €
Subvencién Cg
___———
Ahorro kWh energia térmica/afio 378.000 (70% del calor de la piscina)
Coste por kWh de comb. 0,04 € 15.120,00 €

kWhe energia electrica/afio

Coste de suministro a red kWh 0,13 € 0,00 €
Combustible Comb 0,00 €
Coste de op. y mant./afio Mant -1.000,00 €
-1.000,00 €

I Y
I I
VAN




CASO DE ESTUDIO:

Rentabilidad de la Cogene

@
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Rentabilidad de instalacion con pila de combustible (VAN)
I

Inv. Inicial C 500.000 €
Prestamo L -500.000 €
Subvencién Cg

Ahorro kWh energia térmica/afio 1.410.000

Coste por kWh de comb. 0,04 € 56.400,00 €
[ (R N I N
kWhe energia electrica/afio 1.200.000
Coste de suministro a red kWh 0,13 € 156.000,00 €
I N A I N
Combustible Comb -97.875,00 €
Coste de op. y mant./afio Mant -15.000,00 €

[ S E S —
| |
232.863 €



CASO DE ESTUDIO:

Rentabilidad de la Cogene

@
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Rentabilidad de instalacion con MOTOR (VAN)
I R R S

Inv. Inicial C 225.000 €
Prestamo L -225.000 €

Subvencién Cg

Ahorro kWh energia térmica/afio 1.222.000

Coste por kWh de comb. 0,04 € 48.880,00 €
[ Y Y
kWhe energia electrica/afio 799.000
Coste de suministro a red kwh 0,13 € 103.870,00 €
{1 !/ | |
Combustible Comb -75.787,50 €
Coste de op. y mant./afio Mant -36.660,00 €
-112.447,50 €

I . N —
I e e I
- J |

VAN 40.747 €



CASO DE ESTUDIO:

Rentabilidad de la Cogene

@
I3l. ingenieria [

Rentabilidad de instalacion con TURBINA (VAN

Inv. Inicial C 340.000 €
Prestamo L -340.000 €
Subvencién Cg
—_————
Ahorro kWh energia térmica/afio 1.360.000
Coste por kWh de comb. 54.400,00 €

kWhe energia electrica/afio 800.000
Coste de suministro a red kWh 0,13 € 104.000,00 €
-/ | !/ | |
Combustible Comb -81.000,00 €
Coste de op. y mant./afio Mant -5.000,00 €
-86.000,00 €
I A R I R D
I R

VAN



RESUMEN ECONOMICC

@
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Inversion VAN
Faneles solares 200, 000 00 £ |- 266.965,13 €
Fila de combustible AO0.000 00 £ 23286334 €
Aotor 225.000 00 € A0.747 40 €
Turbina 340.000 00 € | - 34.699,75 £




CASO DE ESTUDI

Comparativa emisi

131 I —

< = < =
] 2 3 = | ¢ = | @ =
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Ipo de sistema convencional natural g (@)
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R
lluminacién 18] 100%] 100% 18,0 11,7 0% 0,0
Edidicio provecto base Climatizacion 68| 100%| 100% 67,8 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0
proy Calefaccion 32] 100% 0,0 0,0] 100% 31,5 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS 56] 100% 0,0 0,0] 30% 16,8 4,91 70% 39,3 0,8 0,0 0,0
27,7 13,5 0,8 00 41,9
lluminacién 18] 100%| -590% -106,0 -68,8 690% 124,0
Pila de combustible Climatizacion  68] 100% 40% 27,1 6,4 0,0 0,0} 60% 40,7 26,3
Calefaccion 32] 100% 0,0 0,0] 20% 6,3 1,7 0,0 0,0] 80% 252 11,4
ACS 56] 100% 0,0 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 0,0] 100% 56,1 254
| 62,4 1,7 0,0 632] 2,6
lluminacion 18] 100%] -407% -73,2 -47,5 507% 91,2
Motor Climatizacion 68| 100% 40% 27,1 6,4 0,0 0,0] 60% 40,7 21,9
Calefaccion 32] 100% 0,0 0,0] 20% 6,3 1,7 0,0 0,0] 80% 25,2 9,5
ACS 56] 100% 0,0 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 0,0] 100% 56,1 21,1
| 41,1 1,7 0,0 5251 13,1
lluminacion 18] 100%] -356% -64,1 -41,6 456% 82,0
Turbina Climatizacion 68| 100% 40% 27,1 6,4 0,0 0,0] 60% 40,7 20,9
Calefaccion 32| 100% 0,0 0,0] 20% 6,3 1,7 0,0 0,0] 80% 25,2 9,1
ACS 56] 100% 0,0 0,0 0% 0,0 0,0 0,0 0,0] 100% 56,1 20,2
| -35,2 1,7 0,0 50,2| 16,7




CASO DE ESTUDIO: Comparas

emisiones RESUMEN
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Ventajas de la coge
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Técnicas Estéticas

*Solucion limpia, eficiente y fiable. *Facilidad de integracion: adaptacion al edificio
*Tecnologia ampliamente contrastada a lo largo y a sus instalaciones.

de mas de 100 afios. *Supone eliminar el impacto visual de placas o
*Facilidad de uso: sencillez en operacion, gestion paneles solares requeridos por Ley.

y mantenimiento. *Posibilidad de concepciones modulares
*Seguridad: combustible, emisiones, electricidad. susceptibles de ser soterradas.

Fiabilidad: operacion libre de incidencias y

duradera. Medioambientales

eIntegracion: Admite una facil incorporacion de _ .
_ *Alta eficiencia, lo que significa menor consumo
tecnologias complementarias. _ .
de combustible y menores emisiones de CO2 o

de otro tipo y por ende, una contribucion al
Economicas desarrollo sostenible.
*Permite un intensivo uso de energias

*Rentabilidad , garantizada y estable

i L [ i0gé rm lar,... etc.
*Reduce las pérdidas por transporte y distribucion. tenovables, biomasa, Iogas, (ermojsolar, . eic

: . . «Minimi |
*Mejora los rendimientos y disminuye el consumo Minimiza, en muchos de los casos, los

o [ f los resi forestal
de energia primaria. negativos efectos de los residuos forestales y

eFinanciables agricolas.
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» Estudios y proyectos subvenc

» Marco estable
sTarifa garantizada
» Largo plazo

* Incent



Ventajas para la propiec
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*Menor mantenimiento.
-Empresa gestora.
-Garantias de suministro.
Mayor seguridad.
-Se evita el uso de refrigerantes nocivos en espacios cerrados.
Menor impacto acustico.
-Mayor confort.
*Mas espacio habitable.
*Menor coste fijo, mas ahorro.
-La potencia frigorifica instalada se reduce respecto.
Menos incidencias, mayor disponibilidad
-Se reducen ios riesgos de corte de suministro.
*Mayor personalizacion, consumo adaptado
*Menor impacto medioambiental, mayor calidad de vida
-No hay emisiones de CO,, ni se emplean liquidos o gases refrigerantes en los equipos de AC.
*Mejor integracion.
- Menos condicionantes arquitectdénicos
*Mejor calificacion energética, mayor plusvalia generada

- Diferenciacion



Graclas por su
atencion



