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OBSERVACION DE LA TIERRA Y APOYO A LA GESTION MEDIOAMBIENTAL DE LAS CIUDADES

PRODUCTOS AVANZADOS

_IProductos e indicadores para determinar el
crecimiento urbano y su impacto

_IDeterminacion de areas degradadas utilizando
técnicas hiperespectrales

JConsumo urbano de agua (areas verdes y
piscinas)
IMapas de temperatura e isla de calor urbana

IMapas de contaminacion luminica

IMejora de los modelos de calidad del aire
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CRECIMIENTO URBANO

Productos e indicadores para determinar el
crecimiento urbano y su impacto

La Observacion de la Tierra permite obtener:

-Ortoimagenes de satélite como soporte cartografico y seguimiento de los cambios
fisicos de las ciudades

-Mapas de cambios urbanos

-Mapas de uso/ocupacion del suelo

-Indicadores ambientales
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CRECIMIENTO URBANO “ indra

Ortoimagenes de satélite y mapas de cambio
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CRECIMIENTO URBANO #% indra

Mapas de ocupacion del suelo
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AREAS DEGRADADAS

Determinacion de areas degradadas utilizando
tecnicas hiperespectrales

La Observacion de la Tierra permite:

-Realizar mapas de areas degradadas con técnicas tradicionales.
-Detectar determinados elementos con nuevas técnicas, como los sensores
hiperespectrales.
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AREAS DEGRADADAS

Ejemplo de determinacion de asbestos en tejados
utilizando técnicas hiperespectrales

Mapa de
probabilidad de
asbestos

Fibra de origen mineral, usada
i en el fibi to falias
Uralita o Amianto)

Densidad Relativa - Al eneitat

Uralita
Bafa Densklad

Muestra
Ejemplo
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A partir de la signatura espectral de los asbestos y técnicas hiperespectrales es
posible determinar la probabilidad de existencia de tejados con este elemento
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES

INFORMACION SOBRE EL CONSUMO DE AGUA
EN LAS CIUDADES

La Observacion de la Tierra permite:

-Realizar mapas de areas verdes y relacionarlo con consumo eficiente del agua.
-Seguimiento de consumo en periodos de sequia.
-Inventario, caracterizacion y pautas de consumo de agua en piscinas.
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES

CARACTERIZACION DE AREAS VERDES

Imagen original

Mascara de usos del suelo

indice de Vegetacion

Extraccion vigor
vegetativo

Mascara .V

indice textural

Mascara I.T.

La utilizacion de técnicas especificas permiten determinar la superficie verde de las areas

urbanas, la cubierta de la misma, su clasificacion en funcion de su vigor vegetativo y si estan

siendo regadas o no
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES #% indra

CARACTERIZACION DE AREAS VERDES

Leyenda

Yegetacian de areasverdes
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES

CARACTERIZACION DE AREAS VERDES

[ |Bajo vigor vegetativa
B alto vigor vegetativo
M Copas veqgetacidn arbdrea

Detalle del resultado de la
extraccion de la vegetacion

herbacea segun clases de vigor
vegetativo en un campo de golf

Tipos de areas verdes en un entorno urbano
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES

CONSUMO DE AGUA EN PISCINAS
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Piscinallenay depurada Piscina vacia

El tratamiento de las imagenes de satélite permite realizar inventarios de piscinay si
estan llenas y vacias (¢,cuanta agua contienen?) y si estan depuradas o no (¢ cuanta
agua van a necesitar?) que permiten a los gestores planificar el consumo
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES

CONSUMO DE AGUA EN PISCINAS

Piscina depurada

Piscina sin depurar

Utilizando técnicas tradicionales en
teledeteccion se pueden determinar el estado
de las piscinas en relacién a su estado.

En este caso se presentan piscinas
depuradas y piscinas no depuradas.

Esta informacion es un buen indicador sobre
la necesidad de agua futura.
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GESTION DEL AGUA Y AREAS VERDES

CONSUMO DE AGUA EN PISCINAS

MALAGA

Densidad de piscinas
depuradas
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Inventario de piscinas y pautas geograficas de comportamiento en la depuraciéon del
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ISLA DE CALOR

MAPAS DE TEMPERATURA E ISLA DE CALOR
URBANA

La Observacion de la Tierra permite:

-Obtener mapas de temperatura
-Informacién acerca de isla de calor urbana
-Indicadores relativos a eficiencia energética
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ISLA DE CALOR

MAPAS DE TEMPERATURA

Los mapas de temperatura obtenidos a partir de sensores aeroespaciales son una
fuente de informacion clave para la obtencion de indicadores de eficiencia energética
y otros
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ISLA DE CALOR

MAPAS DE TEMPERATURA
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En coloboracion con el Grupo de Grupo de
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Los mapas de temperatura obtenidos a partir de sensores aeroespaciales son una fuente
de informacion para andlisis de isla de calor urbana



ISLA DE CALOR

DATOS PARA DETERMINAR LA ISLA DE CALOR
o R PIR

Urban’Heat Island

i CLWA UREBAND

Mapa de temperatura del centro de Madrid a partir de una Ocupacion del suelo
imagen Aster

El analisis del clima urbana esta tomando cada vez mas importancia en relacion a temas

de salud, calidad del aire, cambio climatico, planeamiento o eficiencie energética

£ indra

Productos urbanos avanzados

N
(@]



ISLA DE CALOR

DATOS PARA DETERMINAR LA ISLA DE CALOR

1.:

...n-ndl

Urban Heat Island
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Mapa de temperatura superficial obtenida por el satélite MODIS el 19/7/2008
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ISLA DE CALOR

MEJORA DE LOS MODELOS DE CAMBIO CLIMATICO
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En coloboracion con el Grupo de
Grupo de Modelos y Software para el
Medio Ambiente de la Facultad de
Informéatica  de la  Universidad
Politécnica de Madrid

Resultado de un modelo climatico en donde se han utilizado datos geoespaciales
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CONTAMINACION LUMINICA

MAPAS DE INTENSIDAD LUMINICA

La Observacion de la Tierra permite:

-Realizar mapas de intensidad luminica aparente a partir de satélite noctunosy
sensores aeroportados.

-Calibrar los datos con sensores en tierra.

-Determinar diferentes parametros: zonificacion de la intensidad luminica, en algunos
casos caracterizacion de lamparas, etc.
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CONTAMINACION LUMINICA

MAPAS REGIONALES

Evolucion de laintensidad luminica aparente en la Comunidad de Madrid
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CONTAMINACION LUMINICA

MAR
MEDITERRANEOD

Mapa de intensidad luminica aparente desarrollado conjuntamente con la Junta de
Andalucia
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CONTAMINACION LUMINICA

MAPAS LOCALES Y PRODUCTOS DERIVADOS
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CONTAMINACION LUMINICA

MAPAS LOCALES Y PRODUCTOS DERIVADOS

| Mapa de Luces
Filtrado
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CALIDAD DEL AIRE

MEJORA DE MODELOS DE CALIDAD DEL AIRE

La Observacion de la Tierra permite:

-Obtener perfiles de la atmdésfera a partir de determinados satélites.

-Mejorar los modelos de prediccion de calidad del aire a partir de datos de satélites
especificos y otra informacion geoespacial (mapas de ocupacion del suelo, altura de
edificios, etc.)
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CALIDAD DEL AIRE

Mejora de los modelos de calidad del aire
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En coloboracion con el
Grupo de Grupo de Modelos
y Software para el Medio
Ambiente de la Facultad de
Informatica de la
Universidad Politécnica de
Madrid

Los datos geoespaciales (imagenes de satélite, mapas de ocupacion del suelo, etc.)
pueden mejorar los modelos de calidad del aire actuales

indra

(7]
o
k]
©
N
c
©
>
(]
(2]
o
c
5}
o
e
=]
(2]
o
=
o
=]
o
o
jut
o

N
©



o ndra

Victoriano Moreno Burgos
Sistemas de Teledeteccion / Espacio
vmoreno@indra.es

Pol. Industrial n° 1

Cl. Mar Egeo, 4

28830 San Fernando de Henares (Madrid)8
T +34 91 626 89 49

F +34 91 626 88 90

www.indra.es




