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Mapa de tecnologias energéticas de bajas emisiones de carbono

Challenge for Implementation

Ciscar et al., 2009. PESETA
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Hoja de Ruta del SET Plan de la Unién Europea 29

CAC I+D+d
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Large demonstrations
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Pilot tests in power plants
39 Generation:
R&D on concepts

1 Generation:
Pilot tests in power plants
2" Generation:
R&D on concepts
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Desarrollos en Membranas
'™
Gas A e Gas B

Mezcla

-
2 eg
-

Inconvenientes

Menor economia de escala (médulos)

Permeabilidad suele ir en contra de
selectividad

No es efectivo para altas purezas o bajas
concentraciones

Posibles efectos de las impurezas

Ventajas

Menor consumo de energia
(habitualmente)

Facil escalado (mddulos)
Sin partes moviles

Tipos
Organicas vs. inorganicas. Las organicas son
comerciales y de aplicaciones muy variadas

pero no son resistentes a alta temperatura
Tipos de membranas inorganicas

* metdlicas (metales de transicion como Pd
(para H,) o Ag (para O,)

* microporosas (SiO,, C, zeolitas)
* densas-transporte iones (ceramicas)
* composites (metal-ceramica)
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Desarrollos en sistemas de oxicombustion

Tecnologias de Lecho Fluido Circulante

Vertical temperature profiles in the furnace in the two cases
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Ciclo CaO/CaCO; para captura de CO, en postcombustién

Gas de
combustiéon T
con CO,

Carbonatador Calcinador

—
Gas de
Combustién

° CaCO,

Concepto validado hoy también en plantas piloto en
Canada (75 kW), Alemania (10 kW) y Taiwan (20 kW)

GHGT10 (Amsterdam, Sept 2010)

[== ~csIc

Nuevos Sorbentes: Li,CO,; Na,CO; (dopados con Na y K) EMll endesa
Li,Si0,; Na,CO;; K,CO,
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Combustion con transportadores de O, Chemical looping combustion

o @ |Nitrogen

Me + aire —> MeO + N, ®

Reactor Oxidacion o )
xygen carrier

Oy gen
Mickel

Cyclone

co

* | Steam

MeO +C-fuel = CO, + H,0 + Me

Reactor Reduccioén
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Combustion con transportadores de O, Chemical looping combustion

. Lugar Equipo Oxidos Horas Combustible 12 publi
Chalmers 10 kW NiO, Fe.Os 1350 nat. gas 2004
KIER, )
S, Korea 50 kW MO, CoO 28 nat. gas 2004
CSIC, Spain 10 kW CuQ, NiQ 140 nat. gas 2006
Chalmers 03 kw O MniOs FeaOs o g, nat. gas, 2006

ilmenite, CaMnO, syngas
Daejong, 1 kW NIO + Fe,O, a few CH, 2006
5. Korea

) . coal Planta Piloto ICB-CSIC
Chalmers 10 kW -5F ilmenite 90 ) 2008
petcoke

CSIC, Spain 0.5 kW Cu0, NiO 660 nat. gas 2009
Vienna, . _ . nat. gas, CO,
Techn. Univ. 140 kW ilmenite, NiQ 390 H, 2009
Alstom 15 kW MO 100 nat. gas 2009
Nanjing 10 kW -5F MNiO, Fe:0s »100 coal, biom. 2009

Lyngfelt Lyon, March 2010
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Adsorcion con sélidos regenerables. Oscilacion de Presion/Oscilacion de Temperatura

Separacion de CO2

Separacion de la mezcla N,/CO, K
(post-combustion):

-Baja/media temperatura
-PSA/TSA/ESA
-Carbones activados

-Comerciales en purificacion

H

. . Humos [:]
-Reformado/ajuste de agua+Adsorcion = oo natural ™= NZH: - m co,

Reaccidon de adsorcion
mejorada (pre-combustion):

-Alta temperatura

-Hidrotalcitas, aliminas, silicatos de Li
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Produccion de O2

Alre B N
O,+Gas de
2 Gas de
arrastre
arrastre

Integracion en la planta:

Steam System

Emissions Control System

0;-Enriched
Flue Gas

! ‘__7 Recyeled Flue Gas Sweep Option v
: <

|

1

!

| CO,-rich Flue Gas

Low Pressure Steam Sweep Gas Option

| Air ——> EBEGBI > OrDepiied Al

CAR Unit

Recuperacion autotérmica con ceramicos

102 Congreso Nacional del Medio Ambiente

Caracteristicas:
-Lechos de pelets (perovskitas)
-Temperaturas de operacion: 600-800 °C

-Coste: 30-40% menor que ASU criogénica
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Captura de CO, en otros sectores industriales

Otros; 17
Minerales no Hierro y acero;
ferrosos; 2 30
Maquinaria; 2
Papeleras; 3
Alimentacion; 4
Quimica y Minerales no
metalicos

petroquimica; 16
(cementos); 26
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