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Mapa de tecnologías energéticas de bajas emisiones de carbono

Ciscar et al., 2009. PESETA
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Gas A G B

Desarrollos en Membranas

Ventajas

Mezcla 
A+B

Gas A Gas B Menor consumo de energía 
(habitualmente)

Fácil escalado (módulos)( )

Sin partes móviles

Tipos
Orgánicas vs. inorgánicas. Las orgánicas son 
comerciales y de aplicaciones muy variadas 
pero no son resistentes a alta temperatura

Tipos de membranas inorgánicas 

p

Menor economía de escala (módulos)

Permeabilidad s ele ir en ontra de

Inconvenientes

p g

*  metálicas (metales de transición como Pd 
(para H2) o Ag (para O2)

*  microporosas (SiO2, C, zeolitas) 

* d t t i ( i )

Permeabilidad suele ir en contra de 
selectividad

No es efectivo para altas purezas o bajas 
t i *  densas‐transporte iones (ceramicas) 

*  composites (metal‐cerámica)
concentraciones

Posibles efectos de las impurezas
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Desarrollos en sistemas de oxicombustión

Tecnologías de Lecho Fluido Circulante
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Ciclo CaO/CaCO3 para captura de CO2 en postcombustión

CO2Gas de CO2combustión 
con CO2

CalcinadorCarbonatador

Gas de 
Combustión

CaO
CaCO3

CaCO3

Planta piloto 30 kW INCAR‐CSICp
Concepto validado hoy también en plantas piloto en 
Canada (75 kW), Alemania (10 kW) y Taiwan (20 kW)

GHGT10 (Amsterdam, Sept 2010)

Nuevos Sorbentes: Li2CO2; Na2CO3 (dopados con Na y K)
Li4SiO4; Na2CO3; K2CO3
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Combustión con transportadores de O2. Chemical looping combustion

Me + aire             MeO + N2

Reactor Oxidación

MeO +C-fuel           CO2 + H2O + Me

Reactor ReducciónReactor Reducción
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Combustión con transportadores de O2. Chemical looping combustion

Lugar         Equipo         Oxidos                Horas Combustible      1ª publi

Planta Piloto ICB‐CSICPlanta Piloto ICB CSIC

Lyngfelt Lyon, March 2010
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Adsorción con sólidos regenerables. Oscilación de Presión/Oscilación de Temperatura

Separación de CO2p 2

Separación de la mezcla N2/CO2
(post-combustión):
-Baja/media temperatura

-PSA/TSA/ESA

-Carbones activados

-Comerciales en purificación

Reacción de adsorción 
j d ( b tió )mejorada (pre-combustión):

-Reformado/ajuste de agua+Adsorción 

-Alta temperatura 

Humos

Gas natural CO2
N2/H2

-Hidrotalcitas, alúminas, silicatos de Li
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Producción de O2

Recuperación autotérmica con cerámicos

Producción de O2

Aire N2

O +G d

Retención O2

Características:
-Lechos de pelets (perovskitas)

-Temperaturas de operación: 600-800 ºC

Gas de 
arrastre

O2+Gas de 
arrastre Liberación O2

-Coste: 30-40% menor que ASU criogénica

Integración en la planta:
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Captura de CO2 en otros sectores industriales

Hierro y acero;Minerales no

Otros; 17

Hierro y acero; 
30

Papeleras; 3

Maquinaria; 2

Minerales no 
ferrosos; 2

Alimentación; 4

p ;

Química y 
petroquímica; 16

Minerales no 
metálicos 

(cementos); 26
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