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Caracterizacion petrofisica

Un programa de investigacion de las propiedades de las
rocas esta basado en la determinacion de una serie de
parametros fisicos mediante técnicas analiticas vy
experimentales a condiciones de laboratorio, en
muestras obtenidas de analogos superficiales de las
formaciones subterraneas, o de testigos continuos
extraidos durante las fase de perforacion de un sondeo.
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Caracterizacion petrofisica

Dos de los aspectos mas interesantes de la caracterizacion
de rocas para almacenamiento geologico profundo de
CO, son:

1. La geometria del espacio poroso.

2. El estudio de la interaccion de larocay el CO,
supercritico
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Caracterizacion petrofisica

Geometria del espacio poroso

Desde le punto de vista petrofisico, la porosidad es una de las
propiedades mas importantes de la roca, ya que,
dependiendo del tipo que sea condiciona no soOlo sus
caracteristicas geomecanicas sino también la facilidad de
circulacion de fluidos a través de los poros intercomunicados
(su permeabilidad).

Las técnicas microscopicas usadas para calcular el contenido
volumeétrico de granos minerales y el espacio poroso de la
roca, no proporcionan una estimacion suficientemente exacta
del contenido de volumen de poros, por lo que se requiere el
uso de técnicas experimentales como la porosimetria de helio
O mercurio.
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Caracterizacion petrofisica

Estas técnicas se utilizan en la caracterizacion del sistema
POroso de los materiales, obteniéndose
fundamentalmente la distribucion de poros en funcion de
la intrusion del fluido (helio o mercurio) a medida que éste
se adentra en la muestra segun aumenta la presion de
inyeccion. Para cada intervalo de presion considerado, el
volumen de fluido intruido indicara por lo tanto el volumen
de poros de la muestra.

Porosimetro
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Caracterizacion petrofisica

Asi mismo, se realiza un estudio microfractografico de las
discontinuidades, (poros, microcavidades y dgrietas o
fracturas abiertas) describiendo los parametros (anchura,
longitud, tipo, orientacion, distribucion de fracturas,
rellenos y naturaleza) necesarios para construir modelos
tridimensionales.
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Caracterizacion petrofisica

Otras técnicas que se utilizan son la Microscopica
Electronica de Barrido, que nos permite obtener
informacion tridimensional de los minerales y del espacio
poroso que conforman laroca.
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Caracterizacion petrofisica

Mediante las técnicas de Difraccion de Rayos X y de
microsonda electronica es posible obtener un analisis
guimico preciso de los elementos minerales presentes en
cada muestra. De este modo es posible detectar la creacion
0 desaparicion de nuevos minerales por reacciones
quimicas entre el CO, y los mlnerales prlnc;lpales y
secundarios de la roca muestra.
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Caracterizacion petrofisica

Interaccion de laroca con el CO, supercritico

El comportamiento de la interaccion entre la roca, el agua y
el dioxido de carbono y sus consecuencias en el
comportamiento mecanico y quimico de la roca almacén o
sello solo se puede estudiar mediante el uso de equipos que
permitan reproducir en el laboratorio los procesos fisico-
guimicos implicados en el almacenamiento profundo de
CO..

En este sentido, los organismos que investigan sobre el
almacenamiento de CO, estan diseflando y construyendo
nuevos equipamientos.
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Caracterizacion petrofisica

Algunos de estos nuevos equipos son el RockTESTCOZ2,
equipo disefado y construido por el Departamento de
Explotaciéon y Prospeccion de Minas de la Universidad de
Oviedo que permite simular e investigar la interaccidn
roca-agua-CO, en sus condiciones de almacenamiento.

Estudio del comportamiento fisico y
quimico del material ante el CO, en
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diferentes condiciones de presion y
temperatura.
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Caracterizacion petrofisica m

“RockTestCO2”

Equipo experimental que permite estudiar en una
formacion rocosa (almaceén/sello) la interaccion roca-
CO2 en condiciones de yacimiento.

Caracteristicas principales
 Presion maxima: 100 bar
(1.000 m prof.)

e T2 max: 70°

e Inyeccion CO2 (presion
maxima 100 bar)

« Tamano max. Muestra: 30cm ~
x 30cm x 30cm
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Caracterizacion petrofisica

Ensayo de inyectividad de CO,
Ensayo basico de alterabilidad roca-CO,
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Caracterizacion petrofisica

La Fundacion Instituto Petrofisico esta desarrollando un
equipo para el estudio de la interaccion roca-dioxido de
carbono, que determinara las propiedades que permitan
definir el ratio de inyeccion del CO, supercritico, asi como
las condiciones oOptimas a las que este fluido se ha de
inyectar (presion maxima, temperatura, etc). Para ello se
precisan conocer las propiedades como |la permeabilidad
relativa, la presion capilar y la saturacion de agua
irreducible a condiciones de almacenamiento (si la
inyeccion se realiza en un acuifero profundo).
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Caracterizacion petrofisica

Propiedades geomecanicas.

Tanto en ingenieria civil, como en la industria del petroleo y
gas el estudio pormenorizado del comportamiento de las
rocas a diferente compresion y/o traccion es fundamental
para el almacenamiento de CO,. A diferencia de los ensayos
mecanicos normales utilizados en construccion (ensayos
uniaxial o triaxial), la Fundacion Instituto Petrofisico va un
paso mas alla empleando una maquina para mecanica de
rocas que puede reproducir las condiciones de presion vy
temperatura del subsuelo al mismo tiempo que realiza la
inyeccion de fluido supercritico controlando a su vez todos
los parametros de elasticidad y rotura de la muestra por
medio de transductores especiales situados alrededor de la
probeta durante el ensayo.
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