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..es decir 140 millones de EJ
almacenados en los primeros 5
km de la corteza terrestre

1 tonelada equivalente de petréleo = 41,84x10°J = 11622 kWh
1 tonelada equivalente de carbon = 29,3%x10° J = 8138,9 kWh
1 kWh = 3.6x10°6 J

1 Exajulio = 1018 J
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La Geotermia es el objeto de este documento dividido en tres apartados principales:

* Los dos primeros hacen referencia a las caracteristicas propias de cada uno de los dos tipos que
mas claramente se suelen diferenciar dentro de esta fuente de energia (geotermia profunda y
geotermia somera)

* El tercero de ellos se centra en la descripcion mas detallada de las aplicaciones térmicas que la
geotermia ofrece en una gran variedad de ambitos, asi como de otros aspectos relacionados con estas
aplicaciones, tanto en geotermia somera como en geotermia profunda.

:iE Demanda de calor Demanda da fric

Esquema de geotermia somera

Esqguema de geotermia profunda

CONGRESO MACIDNAL

1 CONAMAI1O

DEL MEDIO AMBIENTE




INDICE DEL DOCUMENTO

S G

CONAMAIO

CONGRESO MACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE



GEOTERMIA: ENERGIA RENOVABLE DE FUTURO

I o

CONAMAIO
CONGRESO MACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE



GEOTERMIA: ENERGIA RENOVABLE DE FUTURO

La Directiva Europea de Energias Renovables (Directiva 2009/28/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2009 relativa
al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables)
establece una definicion clara de la Energia Geotérmica entre otras

Energia Energia almacenada en forma de calor bajo la superficie
Geotérmica del terreno.

Energia Energia almacenada en forma de calor en el aire
Aerotérmica ambiente.

Energia Energia almacenada en forma de calor en las aguas

Hidrotérmica superficiales.
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Por otra parte, se pueden considerar otras definiciones consensuadas en el seno de la
Plataforma Tecnoldgica Espanola de Geotermia e incluidas en su ‘Documento de Vision
a 2030’ y que pueden resultar de interés en este punto:

Descripcion/Caracteristicas

Disciplina que estudia el calor Abarca, por tanto, los procesos y técnicas utilizadas
Geotermia terrestre, su origen, su distribuciony | para la exploraciéon, evaluacion y explotacion de la
su aprovechamiento energia geotérmica.

Parte de la energia geotérmica que Incluye, no sdlo los que son actualmente conocidos y
Recurso puede ser aprovechada de forma cuyo aprovechamiento es viable técnicay

Geotérmico técnicamente y econdmicamente econdmicamente, sino los que lo seran en un futuro

viable aceptablemente cercano.

- Espacio fisico en el interior de la
Yacimiento -
o corteza terrestre en el que se sitlia un
Geotérmico -
recurso geotérmico
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Pueden estar constituidos por vapor seco (casos muy escasos) o por una mezcla de aguay

vapor.

Se localizan principalmente en zonas con gradientes geotérmicos elevados.

Un caso singular (aunque muchas veces se trata de recursos de media temperatura) es el
de los (HDR - Hot Dry Rock), englobados entre los

(EGS - Enhanced Geothermal Systems), en los que se crea en el
macizo de roca profundo una zona de intercambio térmico mediante la estimulacion de sus
fracturas.

Permiten ser aprovechados en centrales de generacion eléctrica, pero la conversion vapor-
electricidad se realiza con un rendimiento menor, ya que requiere la utilizacién de un fluido
intermedio de menor temperatura de vaporizacion.

Pueden localizarse en zonas con un gradiente geotérmico elevado a profundidades

H H mdra lac D NNN v lac A NNN n
el 1US £.UUV Yy 1US 4.VUUV |

ing A nrafirnAdidada
Id> a pruiluirivivuauc

se
Su utilizacion se centra en los usos térmicos en sistemas de calefaccion/ climatizacion y ACS
urbanos, y en diferentes procesos industriales.

Suelen requerir una demanda importante de energia calorifica en las proximidades.
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Concepto

Definicion

Descripcion/Caracteristicas

Energia almacenada en
el terreno o en las aguas
subterraneas a
temperaturas inferiores
a 30¢eC

Las temperaturas de estos recursos suelen acercarse a la media anual del
lugar donde se captan.

Usos térmicos. Aporte energético a los sistemas de ventilacion,
calefaccion, refrigeracion de los locales y/o procesos, con o sin utilizacion
de una bomba de calor.

Fuente: ‘Documento de Visién a 2030’. Plataforma Tecnoldgica Espariola de Geotermia (GEOPLAT)
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La utilizacion de la energia geotérmica como fuente energética si bien es
nueva en nuestro pais, viene siendo una referencia valida en otros paises,
sobre todo en aquellos ubicados en zonas mas frias que la nuestra.

Pero la utilizacidon de esta fuente como absorbente de calor, generando

frio en las instalaciones abre un inmenso futuro dentro de nuestro pais.
Caletaccior termodinamica
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La aparicidon en nuestro pais como alternativa energética es reciente.

En el plazo de tres afos ha pasado de ser una fuente energética desconocida a ser
una realidad en los procesos de climatizacion.

Su interés y fuerza de aparicion ha provocado que se abran muchas vias de
introduccidn, y se preste a ser potenciada y extendida.

Bomba de calor

5.5 bar A7 bar
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