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CONTEXTO DE PARTIDA
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OBJETIVO MÚLTIPLE
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CON QUÉ NOS ENCONTRAMOS?
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…Y QUÉ HEMOS HECHO?
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…CON QUÉ INTENCIÓN?
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…EN QUÉ MARCOS DE ACTUACION?

Alude a la Fuente de Suministro de la Biomasa
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…SOBRE QUÉ TIPOS DE ACTUACION?

Alude a la Manera de Integrarse la Cosecha de la Biomasa en el Conjunto de 
la Actuación
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…EN QUÉ ESCENARIOS DE TRABAJO

Alude a las posibilidades de mecanización, relacionada con factores  
fisiográficos:

•Pendiente

•Transitabilidad

•Capacidad Portante

•Presencia de Obstáculos
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…QUÉ OPERACIONES SE INVOLUCRARON?
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EQUIPAMIENTO MECÁNICO (1)
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EQUIPAMIENTO MECÁNICO (2)
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EQUIPAMIENTO MECÁNICO (3)
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EQUIPAMIENTO MECÁNICO (4)
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EQUIPAMIENTO MECÁNICO (5)
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PICTOGRAMA: esquema de actuación apeo manual
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Calle de Saca Pista Forestal
PROCESO

POSICIÓN

Transporte 

Transformación de Biomasa en 
Material Astillado

Apeo / Agrupado de Árboles 
Completos 

Campa de AcopioEntrecalle

Saca 
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PICTOGRAMA: esquema de actuación apeo mecanizado

Entrecalle
PROCESO

POSICIÓN

Transporte 

Transformación de Biomasa en 
Material Astillado

Apeo / Agrupado de Árboles 
Completos 

Saca 

Calle de Saca Pista Forestal Campa de Acopio
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CASUISTICAS

Alude a Factores que Afectan al Rendimiento de los Recursos a Emplear y 
al Volumen de Biomasa a Extraer
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RESTRICCIONES

Alude a Factores que Limitan el Diseño de las Operaciones para la 
Obtención de Biomasa
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Datos de las Expediciones: Humedad Kg/Est Kcal/Kg KWh/Kg
s/ M.H. 40,26% 294,2 2.400 2,79
s/ M.S. 68,19% 175,8 4.425 5,15

Tn M.H./ Hora Tn M.S./ Hora Est./ Hora MWh/ Hora €/ Tn (M.H.) €/ Tn (M.S.) €/ Estéreo €/ MWh

Apeo y Agrupado de Biomasa 43.395 2,32 1,39 7,88 6,47 35,65 59,67 10,49 12,77
Recogida de Biomasa 16.862 6,04 3,61 20,54 16,86 13,85 23,18 4,07 4,96
Transformación en Astillas 14.419 11,07 6,61 37,62 30,89 11,84 19,83 3,48 4,24
Transporte a Central 15.142 12,44 20,82 3,66 4,46

Total Coste Operativo: 89.817 73,78 123,49 21,71 26,44

Total Otros Costes: 22.515 18,49 30,96 5,44 6,63

TOTAL GENERAL 112.332 92,27 154,45 27,15 33,06

Costes
€/ Tn (M.H.)

Apeo y Agrupado de Biomasa35,65
Recogida de Biomasa 13,85
Transformación en Astillas11,84
Transporte a Central 12,44
Otros Costes 18,49

CONCEPTOS €
Productividad Costes

Apeo y Agrupado de 
Biomasa; 35,65 ; 

39%

Recogida de 
Biomasa; 13,85 ; 

15%Transformación en 
Astillas; 11,84 ; 13%

Transporte a Central; 
12,44 ; 13%

Otros Costes; 18,49 ; 
20%

Costes € /Tn (M.H)
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Datos de las Expediciones: Humedad Kg/Est Kcal/Kg KWh/Kg
s/ M.H. 31,22% 272,4 2.877 3,35
s/ M.S. 48,13% 187,4 4.550 5,29

Tn M.H./ Hora Tn M.S./ Hora Est./ Hora MWh/ Hora €/ Tn (M.H.) €/ Tn (M.S.) €/ Estéreo €/ MWh

Apeo y Agrupado de Biomasa 19.600 19,43 13,36 71,31 64,99 10,30 14,97 2,80 3,08
Recogida de Biomasa 42.679 3,49 2,40 12,82 11,69 22,42 32,59 6,11 6,70
Transformación en Astillas 20.143 19,73 13,57 72,41 66,00 10,58 15,38 2,88 3,16
Transporte a Central 28.536 14,99 21,79 4,08 4,48

Total Coste Operativo: 110.958 58,29 84,73 15,88 17,42

Total Otros Costes: 5.815 3,05 4,44 0,83 0,91

TOTAL GENERAL 116.773 61,34 89,17 16,71 18,34

Costes
€/ Tn (M.H.)

Apeo y Agrupado de Biomasa10,30
Recogida de Biomasa 22,42
Transformación en Astillas10,58
Transporte a Central 14,99

Otros Costes 3,05

CONCEPTOS €
Productividad Costes

Apeo y Agrupado de 
Biomasa; 10,30 ; 

17%

Recogida de 
Biomasa; 22,42 ; 

37%

Transformación en 
Astillas; 10,58 ; 17%

Transporte a 
Central; 14,99 ; 24%

Otros Costes; 3,05 ; 
5%

Costes €/Tn (M.H)
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Apeo / Agrup.; 3,7% Saca; 1,5% Astillado; 1,8% Acond. Pista; 0,0%

Carga; 0,2%

Transporte; 1,2%

Energía neta; 91,5%

Consumos Energéticos sobre Valor Energético de la Astilla Producida

Apeo / Agrup.; 44,2%
Saca; 17,8%

Astillado; 21,6%

Acond. Pista; 0,5%

Carga; 1,8%Transporte; 14,1%

Consumo Energético de las actividades sobre el Combustible Total 
utilizado en la Actuación
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Saca; 2,0%
Astillado; 1,6% Transporte; 0,9%

Energía neta; 95,5%

Consumo Energético sobre Valor Energético de la Astilla Producida

Saca; 43,4%

Astillado; 36,1%

Transporte; 20,5%

Consumo Energético de las Actividades sobre el Combustible total 
utilizado en la Actuación
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EL PROCESO OPERATIVO
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