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Valorizacion de un residuo, no reutilizable y actualmente destinado
a vertedero, como combustible alternativo para usos comerciales.

Minimizacion de deposicion en vertedero

Obtencién de un combustible alternativo a los actualmente
utilizados en los proceso de combustion y gasificacion, no
renovables

Minimizacion de impacto ambiental y a nivel de seguridad y salud:
-Lixiviados

-Emisiones: COZ2 y 6xidos de azufre
-Olores

-Impacto visual

-Autocombustion

-Generacion de microorganismos y aparicion de-animales, con los
consiguientes riesgos de transmision.de enfermedades.
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Adaptacion de la gestion de residuos segun Plan Nacional y
directrices europeas

Obtencion de un producto 6ptimo acorde con las tecnologias
existentes en las plantas de combustion y gasificacion,
desarrollandose una nueva fuente de energia de alto poder
calorifico y evitando la explotacion de combustibles fosiles

'ifx " %\

Desarrollo y mejora de las técnicas de separacion en origen y
tratamiento posterior de los RSU para la aplicacion deseada asi
como adaptacion de la tecnologia de la alimentacion y proceso de
las plantas de combustion y gasificacion para abastecerse del
nuevo combustible

Ahorro econdmico:;

Canon de vertido, en aumento
Materias primas comburentes
Derechos de emision de CO2
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Diseno de los equipos para preseleccionar, clasificar y optimizar los residuos a
valorizar

Se da nuevas aplicaciones a los residuos, en este caso, como combustible
alternativo

Desarrollo de un producto con mejores caracteristicas fisicas y quimicas:

® Mayor densidad: Facilidad y ahorro en el transporte
Menor grado de humedad: Mejor comburente
Mayor poder calorifico: Mayor energia
Exento de materiales peligrosos, abrasivos o inertes
Disminucion de los olores, poder de lixiviacion y emisiones de combustion:
Beneficio medioambiental
Granulometria y composicion 6ptima para su uso en el gasificador de Elcogas
y otras industrias: Versatilidad de uso
Atractivo para el cliente: Posibilidad de comercializacion

Alimentacion de los procesos de combustion y.gasificacion mediante |*:
un nuevo combustible alternativo renovable
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* El CSR se produce a partir de residuos combustibles no peligrosos, como los
RSU, y se suministra en formato

fluff, en pellets o en briquetas ﬁv <% ‘#}ﬂ

= Fuente de energia renovable de alto contenido en fracciones calorificas

CONTENIDO ENERGETICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PCl en Kcal/kg Cenizas y ofros
e Variacion Tipico rechczos en 7%
Residuos de comida 600-800 700 8
Madera 4,000-5.000 4400 2
Papel y caton 2.400-4.000 2.500 12
Plésticos 6.200-7.200 6.600 3
[Texdiles 3.000-4.000 3400 3
Vidrio 98
Metdes 98

Nota: Vialoraddn sobre base seca
Ruente: Gestion integral sobre: los residucs sdlidos
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= La procedencia del CSR determina sus caracteristicas y cualidades.

= El sistema de clasificacion del CSR , segun las normativas vigentes(DIN,

UNE, ...), esta basado en valores limite para tres importantes caracteristicas del
combustible:

- Poder calorifico
- Contenido en Cloro
- Contenidoen Mercurio
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Materiales no
combustibles
(Piedras, crist
al...)
9%

Plasticos
12% Organico
44% Fuentes de
Vidrio energia no
8% renovables
64%

Papel-cartén
24%

Composicion combustible

Composicion de los residuos de origen PCI (Kcal/kg): 3.204,9
Contenido en agua: 20 %

El CSR posee un contenido medio del 60% de procedencia
biogénica (biomasa), por lo que se puede comparar a ésta
producto combustible.
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Comparativa composicion RDF (CSR) - Biomasa

COMPARACION COMBUSTIBLE ALTERNATIVO RESIDUO/BIOMASA FORESTAL

Composicién Quimica del Residuo

Residuo Biomasa Forestal
Elementos/Parametros

Carbone (C) % en pesq 50,7
Hidragena (H) % en pesa 3,54 6,06
Oxigenc (O ; 428
Nitrogena (N) % en peso 0,3
Azufre (3] 0, <0, 0,06
Cloro (1] % en pesq 0,054

Contenido en canizas

=3

(il

B

Contenido en humedad

= | b
(=

]

>

Poder Calonifico Inferior M)/ kg
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Productos

RDFE: Pellets RDFE: Fluff

MMaterial Inerte: 0 — 6 mm
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Calidad del CSR obtenido

Media de resultados
Parametros Unidades

Valor calorifico H, | S

dry substance

Planta de Alba en Berlin
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Poder calorifico en el tiempo

T
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Planta de Alba en Berlin
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Concentracion de cloro en el tiempo

A

N PP B
A A

Semanas
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Emisiones de C02

EMISIONES EFECTIVAS DE CO2 A LA ATMOSFERA
Comparacion entre fuentes de energia fésiles y energia procedente de RDF

Factor de Emisiones  Posibilidad de  Emisiones Factor de
. Poder o ) o L
Fuente de energfa emision de calorffico especificasde  energia  especificasde emision de
CO2 global CO2global  renovable CO2 fosil CO2 fosil

g CO2/MJ MJ/kg g CO2/kg % gCO2/kg g CO2/M]

Carbén puro

Carbon de antracita

Fuel-oll

Gas natural

Combustible RDF
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Usuarios potenciales

Uso directo: Co-combustion como fluff en plantas de
carbon, cementeras, ladrilleras, calderas industriales

Gasificacion: Co-combustion como gas sintético en plantas energéticas

COMBUSTIBLE ALTERNATIVO MERCADO POTENCIAL
CONSUMIDO (Mton/a) (Millones de Euros)

*'?,@1:'?"5 b;ﬁﬁ 5
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Situacion actual del CSR en Europa

La cantidad estimada de CSR usado en el 2000 fue del orden de 1,4 millones de
toneladas, realizandose esta utilizacion casi totalmente en plantas cementeras.

En la actualidad el consumo ha aumentado considerablemente especialmente en la
produccion de cemento, donde se alcanzan porcentajes de sustitucion de
combustibles tradicionales por encima del 35% en Suiza, y del 25% en
Alemania, Austria, Francia y Bélgica.

En Espanfa, el porcentaje de sustitucion fue inferior al 3% en 2004. La cantidad de
combustibles alternativos utilizados es del orden de 150.000 t/a, de los que 2/3 son
combustibles solidos, de los que mas de la mitad son harinas carnicas destinadas a la
destruccion.

La utilizacion de combustibles alternativos en otras actividades industriales es
practicamente marginal, salvo en el sector de la ceramica.
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Hay dos motivos mas que han hecho que se incremente la demanda de CSR
en Europa.

Por un lado, que puedan ser parcialmente elegibles como fuente de energia
renovable (Directiva 2001/77/CE) y, por otro, la posibilidad de contabilizar Ia
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEls), al
menos de las fracciones correspondientes a la parte biogénica presente en
los mismos (papel/carton, textiles, maderas, ...)
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RECICLALE

ki

Directiva
1994/62/CE
Relativa alos
Enwvases vy suUs
Residuos

Trasoosicion

k i

Ley
11/1997
de Envases v
Residuos de
Envases

Direchiva
2008/98/CE
Relativa alos
Residuos

VERTIDC

VALORIZACION

EMERGETICA

Directiva
199%/31/CE
Relativa al Vertido
de Residuos

F

Trasoosicion

ki

Real Decretfo
1481/2001
de Eliminacion de
Residuos en
Verfedero

Directiva
2000/78/CE
Relativa ala

Incineracion de

Residuos

Trasoosicion

Real Decrefo
453/2003
e Incinegracion de
Residuos
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Definiciones

DIRECTIVA 2008/98/CE, articulo 3

TRATAMIENTO

Operaciones de wvalorizacion o© VALORIZACION

eliminacion, incluidas la preparacién
crteror o les valorzocidan a Cualquier operacidon cuyo resultado

principal sea que el residuo sirva @
una finalidad JOfil al sustituir a otros
matericles que de ofro modo se
habrian utilizado para cumplir unao
funcion particular, o que el residuo
sea preparado para cumplir esa
funcién, en la instalacion o en lo
economia en general.

eliminacion.

ELIMINACION

Cualguier operacion que no sea la
valorizacion, incluso cuando Ia
aperacion tenga CoOmo
consecuencia secundaria el
aprovechamiento de sustancias o©
energia.
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Jerarquia de residuos

La presente jerarquia de residuos servira de orden de prioridades en la
legislacion y la politica sobre la prevencion y la gestion de los
residuos:

a) prevencion;

b) preparacion para la reutilizacion;

c) reciclado;

d) otro tipo de valorizacion, por ejemplo,
la valorizacion energética; y

e) eliminacion
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Normativa especifica CSR

Actualmente, se estan desarrollando una serie de Especificaciones
Técnicas, las cuales son posteriormente transformadas en
Estandares Europeos y validadas por la Comisién Europea y CEN
BT

Una referencia imprescindible para la terminologia y actividades
relacionadas con los combustibles soélidos recuperados en la Unidn
Europea son los Comités Europeos de Normalizacion-CEN-, en
concreto los Comités Técnicos 335 y 343, cuya funcidn es la
elaboracion de los mencionados estandares europeos en sus
ambitos de actuacion
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PCI (valor medio)

Contenido en doro

Contenido en Hg

Hg, (percentil 80)
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Diagrama de flujo

Separador Separacion

Secado Pretrituracion Balistico Neumatica

Extrusionado Separador Separador
/Pelletizado o Postrituracion Optico Magnético
Fluff (PVC) (Al)

Separador
Férrico

Contenido Maximo en cloro: 0,9%
CSR {1 Poder calorifico 15-30 MJ
Humedad maxima:; 20%
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Valoriza Servicios
Medioambientales desarrolla
proyectos de |+D+i encaminados
a la utilizacion en plantas de
valorizacion del RDF preparado

a partir del rechazo del RU
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Urbanos en Armulaza (Bilbao)

*Mediante acuerdo del Consejo de Administracion de GARBIKER AB, S.A. el 13
de septiembre de 2010 se adjudica provisionalmente el contrato de una planta de
tratamiento mecanico biolégico (TMB) de residuos urbanos en el area de
Armulaza, monte Arraiz (Bilbao), a favor de la empresa SUFI, S.A..

El contrato tiene por objeto:

— Redaccion del proyecto de ejecucion
— Construccion llave en mano de la planta TMB

— Puesta en marcha de la planta TMB

— Operacién y mantenimiento de la planta TMB durante 10 afios, con

ampliacion a 15 anos
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Diseno de la planta de tratamiento

Premisas del diseno:

— Maxima flexibilidad del proceso
— Maximo nivel de automatizacion del tratamiento
mecanico y bioldgico

— Maxima cantidad y calidad de materiales
recuperados

SOLUCION
PROPUESTA

N° Lineas 2
Capacidad de Lineas - T/h 30
Turnos 2
Horas/Turno 7,5
Disponibilidad 0.85
Capacidad anual - T/afio 191.250

Capacidad maxima anual — 286.875 (3
T/afo turnos)

Recepcion Foso
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Dependencias Nave de
sociales

Foso de proceso S )
recepcion - Dlgestlop aerobia en
taneles

Zona de > ’ Zona de
almacenamiento < : expedicion
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Linea de preparacion de CSR

1. Biosecado en tuneles

- NUmero de tuneles de maduracion:

- Altura de residuos:
- Altura maxima de residuos:
- Volumen util por unidad:

- Tipo de cierre:
herméticas

- Modalidad de sistema de aireacion:

recirculacion

15

2,50 m
3m
470,75 m3
puertas

impulsion con
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* Triaje negativo automatizado mediante
separador optico = elevada calidad de las balas
de subproductos

 Sistema de carga automatica de camiones de
rechazo.

| » Linea CDR - trituracion + silo +
pelletizadoras de alta produccion




Medioambientales

Sy ] :[v,.,a.-iza]

Servicios
Sacyr Vallehermoso

‘4

Productos recuperados y rechazos

PORCENTAJE EN
CUOTAS DE RENDIMIENTO PESO SOBRE INPUT
HUMEDO TOTAL

100,00%




