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Sector siderurgico y Ley de

Responsabilidad Ambiental

Anexo III de la Ley 26/2007

Produccion v transformacion de acero incluido en dicho Anexo al
completo salvo pequeios reprocesadores:

instalaciones IPPC y Seveso (100% con SGA)

instalaciones que utilicen, almacenen, transformen, liberen etc.
sustancias y preparados peligrosos

Vertidos a cauce publico

Posible ampliacion a otros subsectores tras aclaracion del marco normativo
(Orden Ministerial en desarrollo).
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Planteamiento y opciones para Modelo sectorial en el
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Beneficios del Modelo sectorial

Reducir significativamente los costes de ejecucion de los analisis de riesgos
individuales.

Reducir incertidumbres en los contenidos: escenarios, probabilidades de
ocurrencia, modelos dispersion, calculos, asunciones, etc...

Homogeneidad: empresas (/evel playing field), CCAA.

Seguro: Vision mas clara de la metodologia utilizada, con mayores
garantias y certidumbre.

Verificacion: Reducira el contenido y alcance de las auditorias de
verificacion y costes de verificacion.

Estimacion del ahorro medio para
cada una de las plantas implicadas:

35-65% segin configuracion.
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Orientacion sectorial y Alcance

Planteamiento Inicial:

= Sector homogéneo pero complejo.
= Diversos subprocesos interdependientes.

= Diversidad de tipos de instalaciones.
Horno de fusidn Eléctrico
Laminacion en Caliente

Laminacion en Frio

Tratamientos acabadores

Conclusion:
=  Demasiado complejo para Tabla de Baremos: opcion descartada.

= No tan diverso como Guia Metodoldgica. No permite buena herramienta de evaluacion y
gestidn del riesgo: opcidon descartada.

=  SOLUCION MIRAT por Subprocesos: adaptable, versétil, nivel de detalle dptimo, aplicable
a diversidad segin mddulos. CONECTABLE y AMPLIABLE
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Laminacion en Caliente

Unién de Empresas Siderdrgicas

- Enfriamiento alambron
- Tren de perfiles

- Forja

- Tubos sin soldadura
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- Linea de decapado

- Recocido en campana
- Skin Pass

- Tren de laminacién en frio
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Procesos Acabadores

Unién de Empresas Siderdrgicas

- Galvanizado

- Electrogalvanizado

- Pintado




SID-MIRAT: Objetivos Generales

Modelo metodologico en papel. De libre disposicion.
Aplicacion de ISO 150.008.

Herramienta informatica avanzada para la gestion de
riesgos vy fijacion de las garantias financieras.
Exclusivamente para participantes-> posibilidad de
ofertarlo sin animo de lucro (alineacion de A.R.As)

Actualizable. NO solo monetiza, si nho que permite
GESTIONAR RIESGO “JUGAR" para evaluar
[nversiones.
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Propuestas heterogéneas y con distinto
nivel de desarrollo. (6 ofertas)

Alta variabilidad en el coste + 50% de
una oferta a otra.

Intensa ronda de consultas para
homogeneizar propuestas.
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Esquema basico

e Metodologia SID-MIRAT
1. Identificacion de Causas y Peligros
ii. Identificacion de Sucesos Iniciadores
. Postulacion de Escenarios de Riesgo
iv. Cuantificacion de Escenarios de Riesgo
1. Probabilidades de Ocurrencia
2. Estimacion de las Consecuencias
v. Monetizacion
vi. Estimacion del Riesgo
vil. Analisis de la incerfidumbre
« Conclusiones
« Anejos

I. Pautas sectonales para la revision y actualizacion del los analisis de riesgos
ambientales

. Herramienta informafica
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Objetivo: Elaboracion perfil de riesgo del sector

Recopilacion de documentacion de instalaciones. General,
Ambiental, Seguridad, Materias Primas, Productos,
Emisiones y Residuos

Visitas a 7 plantas de referencia

Cubrir al menos 2 veces cada subproceso

A nivel interno UNESID: Creacion de un Grupo de Trabajo
Sid-MIRAT
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Desarrollo de los trabajos y puntos clave YfUNESI

derdrgicas

Visitas a fabricas:

Accion I: Visita detallada a la instalacion con Responsables de Medio

Ambiente, Seguridad y Produccion identificando puntos clave y zonas de
riesgo

= RAC de tuberias, almacenamiento productos, zonas de carga y

descarga, puntos de emision y vertido, sistemas de depuracion,
fosos, depositos, instalaciones eléctricas, etc.

Accion II: Reunion con Responsables de Medio Ambiente, Produccion
Mantenimiento , Prevencion y Seguridad Industrial. Tormenta de ideas

para identificar posibles incidentes: ocurridos y posibles. Analisis de
consecuencias y sucesos encadenados.

& Importante: Todos los procesos representados. Personal con alta
experiencia y con muchos afos en fabrica.

Accion III: Establecimiento de Linea de Base



Desarrollo de los trabajos y puntos clave YfUNESID

Puntos criticos de esta primera fase:

= Gestion documental

=  Coordinacion de visitas con maxima representatividad de
personal e instalaciones

" |ograr participacion activa del personal (No Auditoria)



Desarrollo de los trabajos y puntos clave \fUNESID

Cribado de Peligros

= Objetivo: Definir los Escenarios Accidentales

o Seleccionar los Sucesos Iniciadores de Accidente representativos
del sector. Eliminar escenarios “singulares™— ARAs particulares

o Registro de motivos de seleccion/eliminacion documentando
apropiadamente de cara a la Verificacion.

o Fijar los Escenarios Accidentales por Suceso Iniciador



Sid-MIRAT

=  Herramientas utilizadas :
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o Reunion presencial del Grupo de Trabajo Sid-MIRAT vy discusion de los

Sucesos Iniciadores Propuestos.

Utilizacion de una herramienta de estimacion previa de la probabilidad de
ocurrencia y magnitud del dafio en términos cualitativos.

SUCESOS INICIADORES PROPUESTOS - ACERIA

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS

A.- Casi Seguro

B.- Muy Probable 1.- Insignificante RIESGO
C.- Probable 2.- Menor CUALITATIVO
D.- Poco 3.- Moderado
Probable 4.- Grave

E.- Raro 5.- Catastroéfico

Explosiéon/incendio en tanques de gas a presion (oxigeno)

d 2

Pérdida de contencién de combustible desde tanque de
almacenamiento subterraneo (de fuel/gasoil)

d 3

Explosion / Incendio por pérdida de contencion gas natural (ERMy
canalizaciones)

d 2

Pérdida de contencion de combustible en tuberia enterrada

Pérdida de contencion durante los procesos de carga/descarga de
combustible liquido (cisterna)

Explosion en aceria con proyeccién de caldo, con propagacion de
incendio en exterior de las instalaciones a ENP




Sid-MIRAT

PROEABILIDAD

FUENTE:. TNO

medio
ambiente

reputacian
{"pena de
periddico”)

casi seguro [A)

El incidente puede ocurrir
varias veces al afo en la
instalacian. El incidente
puede repetirse.

CONSECUENCIAS

Insignificante (1)

Mo causa un impacto
significativo sobre el estado
basico ambienial.

El dario se limita al entorno
mas proximo del foco.

Mo son necesarias medidas
de recuperacion

Temporal.

El impacto puede ser
contralado dentro de la
normalidad operativa de la
instalacion

muy probable (B)

El incidente ocurre varias
veces al afio en el sector.
Posibilidad de incidentas
aislados en la instalacion.

Menor (2)

El dafio se localiza dentro
de los limites de la
instalacion.

Medidas de recuperacion
necesarias dentro de un
mes desde que se produca
el dafio.

Temporal. Corto plazo.

probable (C )

Ha ocurrido este tipo de
incidente con antericridad
en la comparia. Podria
ocurrir en la instalacion.

Moderado (3)

Daros con posibles
efectos fusrada la
instalacion.

Medidas de recuperacion
dentro de un ano tras
producirse el dafio.

Impacfo a largo plazo pero
controlable

poco probable (D)

Ha ocurrido en la indusiria
pero es poco probabls que
ocurra en la instalacian.

Grave (4)

Dario siginificativo con
consecuencias a nivel local
{fuera de la instalacion).
Medidas de recuperacidn en
un periodo superior a un afio
fras producirse el dafio.

Darfio a nivel local a largo
plazo, impacto imposible de
cantrolar
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raro (E)

Altamente improbable
que ocurra. Nunca se
ha oido en la industria.
Casi imposible que
ocurra en la instalacian.

Catastrofico (5)

Dario significativo al
entorno con posible
extension (mayor area
de afeccion).
Mecesarias medidas de
recuparacion con
liempos superiores al
afio.

Daro regional a largo
plazo. Impacto
imposible de controlar
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1. PC de acido desde tanque. NO SELECCIONADO

En este SIP se considera le pérdida del contenido de un tanque de almacenamiento de acido. Se considera una
cierta probabilidad de fuga, pero las consecuencias se estiman insignificantes ya que todos los tanques se localizan
en el interior de cubetos, que cumplen con estrictas normas de seguridad, y cuyo volumen y caracteristicas
cumplen con la normativa. Cualquier fuga se mantendria en el interior del cubeto, y seria extraida rapidamente.
Debido a las practicas operativas, se considera despreciable la probabilidad de desagiie accidental por arqueta (de

existir). Valoracion: C/1.
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1. Vertido fuera de especificaciones de aguas acidas. SELECCIONADO

En este SIP se produce un vertido de aguas acidas a la red de pluviales debido a (1) un accidente de tréafico en el
ransporte que libera 4cido a la pista y desagua por pluviales o (2) por error humano en cualquier proceso que libere
accidentalmente aguas acidas en a la red de industriales / pluviales. La estacion depuradora, en caso de existir, no
es capaz de neutralizar el efluente y se produce un vertido fuera de especificaciones. El vertido sera a punto de
ertido de residuales o de pluviales, segun el caso. Este producto se emplea en cualquier proceso, a excepcion de
aceria, por lo que se clasifica como “general’. Valoracion: C/3.

Se selecciona este SIT porque se trata de un incidente importante, ya que el receptor potencialmente afectado es
un recurso hidrico superficial, que puede ser de gran sensibilidad segun su estado ecoldgico.

LOS ESCENARIOS ACCIDENTALES PROPUESTOS SON DE TIPOLOGIA Y MAGNITUD VARIABLE:
ESCENARIO ACCIDENTAL 1: ACCIDENTE EN TRANSPORTE
ESCENARIO ACCIDENTAL 2: ERROR HUMANO EN PROCESO

COMPUESTO DE INTERES: AcIDOS (CLORHIDRICO, SULFURICO, NiTRICO Y FLUORHIDRICO)
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Elaboracion del Arbol de Fallos y Arbol de Sucesos

= Metodologia: Analisis mediante el desarrollo de arboles de causas
y consecuencias

o Es un método deductivo de analisis para averiguar los origenes y posibles
consecuencias de un suceso iniciador.

o Necesario sea realizado por personas con alta experiencia y conocimiento de la
instalacion.

Suceso no
deseado

Puerta
logica "™

Puerta _Puerta
lagica "0" logica "Y"

Suceso no Spceso Spceso
desamollado basico 1 basico 1 basico 2




Perdida de contencidon durante la descarga de aceite (cist

SUCESO INICIADOR
ONCRETO. Ya definidos para
cada SIT como los sucesos

que se consideran que

producen los escenarios finales

Rotura de la manguera de carga/descarga
Error operador
Dafios por terceros (Colision) - linea carga
Fallo mecanico
Desplazamiento vehiculo
Desastre natural (terremoto)

allo en cisterna
Fallo meesanico (liberacion total)

Desastre natural (terremoto)

Darios por tercexos (Colision con liberacion total)

SUCESOS BASICOS O
CAUSAS

UNESID
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A OR OND ONA D A A A a
a) que ae O Pueaen se alquier n° de ello
Nivel de Fallo a NUmero Zona de
estrés/expe demanda - Tiempo |de cargas Riesgos descarga Edad
CSIEXPE!  Sistema P g tecnolégico | Peligrosida | sefializada y |brazo/ma
riencia por carga + e P o
de . s (tréfico de | d sismica | habilitada | nguera
personal de (minutos) | descarga |~ e
caraa bloqueo < bor afio cisternas) especificam | de carga
9 en camion P ente

Factores especificos del emplazamiento

CRUCES SUCESOS BASICOS Y FACTORES
CONDICIONANTES, . En fase posterior se
definira si afectan o no el cruce. Se
desarrollara posteriormente por Worley
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/-

FACTORES CONDICIONANTES DE LAS
CONSECUENCIAS (hay que definirlos),

Contencion del | Conduccién a

Pueden ser cualquier n° de ellos Corte porel | == . de red de

operador _
descarga pluviales

SUCESO INICIADOR CONCRETO. Factores especificos del emplazamient

Rotura de la manguera de carga/descarga

Fallo en cisterna




. lo w
I l Ice 1 O EURORESTRALIO A nién de Empresas Sidertrgicas

DEL MEDIO AMBIENTE

Evolucion proxima y necesidades futuras.
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Evolucion Proxima y Necesidades Futuras

Aspectos Clave

Definicion de procedimiento para establecer las probabilidades:

=  Bases de Datos, histdricos, etc.

= Consulta a expertos: Know-how del sector

Definicion de los Modelos de dispersion/difusion mas adecuados a cada
escenario accidental: intensidad, extension y temporalidad.

Desarrollo de la herramienta que permitira a cada instalacion:

=  Estimacion de los Accidente aplicables a su instalacion y su probabilidad de
ocurrencia.

=  Estimacion de los dafios y su significatividad segun configuracion y entorno (estado
basico).

=  Monetizacion de los costes de reparacion mediante la valoracion econdmica del
posible dafo y del proyecto de reparacion. Ligado al desarrollo del MORA.

®  Calculo de la garantia financiera.

= Gestion del Riesgo Ambiental. Adopcion de decisiones. Inversiones.



Evolucion Proxima y Necesidades Futuras

Aspectos Clave

Monetizacion: Especial atencion al desarrollo del MORA
(Modelo de Oferta de Responsabilidad Ambiental).

= Aplicacion web: IMPORTANTE compatible con MIRATs y transparencia
para facilitar su utilizacion por parte de las consultoras.

= Comunicacion entre MIRAT y MORA mediante Base de Datos
descargable.

Aprobacion por parte de la Comision Técnica de Prevencion

= Coherencia con decisiones adoptadas por CCAA y AGE.
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Aspectos clave
Verificacion

Verificacion centrada exclusivamente en las entradas y salidas del MIRAT previamente
aprobado.

No necesario ingenieria inversa en herramientas informaticas, solo un certificado de
equivalencia con MIRAT papel.

Proyecto Orden Ministerial: Marca obligatoriedad Garantia Financiera
o Fusion, recubrimientos, galvanizados: OM en 3 afios

o Tubos, Primera transformacion, Fundicion, Laminado, Forja, Tratamiento
superficial: OM en 5 anos

UNESID dada su experiencia y conocimiento de las instalaciones y la evolucién del Sid-

MIRAT solicita sean enmarcadas todas las instalaciones igual en 5 anos (imagen
erronea)
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Conclusiones

El MIRAT es una buena herramienta para facilitar el
desarrollo, homogeneizar y reducir el coste de los
analisis de riesgos pero:

Durante el desarrollo:

= Imprescindible personal con alta experiencia INTERNO Y EXTERNO. Fundamental
COmMpromiso empresas.

= Identificacion de escenarios: simplificacion.
= Modelizacion del dafio: modelos contrastados, referencias.

=  Monetizacion: facilidad de utilizacion MORA uso de bases de datos descargables y
funcionales.

=  Facilitar al operador su aplicacion: herramientas informaticas

Durante la aprobacion: efectividad y reduccion de esfuerzos, necesario
involucrar a las CCAA y aseguradoras.

Durante la verificacion: No duplicar trabajo y minimizar el coste.
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