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Aguay Enerqia:
El reto de futuro




&| El Canal de Isabel Il

« Empresa creada en el afio 1851. Abasteciendo a la ciudad de Madrid
desde 1858.

 Desde 1984, dependiente de la Comunidad de Madrid.

 Abastecemos a 6,2 millones de habitantes en 175 municipios
(96,7% poblacion Comunidad de Madrid). Consumo 555 hm3 en 20009.

» Servicios de alcantarillado de 4,2 millones de habitantes (69% de
poblacion de la region).

 Depuracion de aguas residuales de 6,4 millones de habitantes
(100% de la poblacion). Tratados 519 hm?3en 2009.

e 353 MM€ de inversiones en 2009.
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Canal de

lsabel I Informacidn Técnica (2009)

Abastecimiento
Embalses

Capacidad Embalses
Pozos captacion

Red transporte

Plantas qotabilizadoras

Capacidad tratamiento

Grandes depositos

Dep0sitos menores

ned de distﬁ'a.xcim

Red de alca atarillado 5,880 xm
Grandes colectoresy emisarios | 734 KM
Depuradoras aguas residuales | 150
Capacidad tratamiento | 16,6 MM he

Plantas de reutilizacidn 20

Redes de reutilizacion | 245 m

i

Agua regenerada 2009 6,2 hm?

el £ hm”
unicipios con conveniop |

Cam - 4
n CO']'.‘FE.-"I[O 16




@ | Comunidad de Madrid: cada vez menos recursos

Aportaciones naturales de los rios respecto ala media histOrica 2000-2009
(hm? afio natural)

Nuestra 1.200
regulacion de 1.000
recursos se ha
. = ApOrtaciones naturales
m:nter;giofesde 800 de los rios (millones de
ace . anos en “E' 600 metros cubicos al ano)
946 millones de 2
metros cubicos. 400
= \edia Historica (779
200 millones de metros

cubicos anuales)
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| £ | Tendencias futuras: mas poblacién

v' En los ultimos afios las poblacién de la Comunidad de Madrid ha crecido de una forma
espectacular (aproximadamente un 18% entre 2002 y 2010).

v El crecimiento estimado indica que alcanzaremos los 7.2 millones de habitantes en 2017 (30% de
crecimiento en 15 afios

553 572 °8

en el periodo 201
habitantes)



& | Agua, energiay emisiones
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Cuando no llueve, las necesidades de bombeo afectan al consumo eléctrico y al
nivel de emisiones indirectas

Consumo energético

690,000 GJ/afio
Demanda Recurso

Consumo anual N
medio; -550 hm3 70.000 kt/ano
Aportacidon media

- Aportacién afio Consumo energético
seco; 240 hm3 .
\ 1.400.000 GJ/afio (x2)

-600 hm3 -400 hm3 -200 hm3 Ohm3 200 hm3 400 hm3 600 hm3 800 hm3

Emisiones GEl
200.000 kt/afio (x3)




El Canal de Isabel Il
en clave energeética
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El consumo energético es la principal
fuente de emisiones del sector.

Las emisiones son muy variables en
funcidn de la estructura del
abastecimiento y saneamiento en
cada regiéon (embalses, pozos,
desaladoras, trasvases, etc.) e incluso
varian segun el ano hidroldgico.

Otras fuentes importantes son las
emisiones de metano asociadas a la
depuracion (1 gr. de CH, = 25 gr. CO,
equivalente) y las asociadas al

tratamiento de los lodos de

depuracion.

El Canal en clave energética: consumos especificos

Consumo energético kwWh/m?

FASES CICLO MINIMO MAXIMO | CYII (03-07)
CAPTACION 0,00 5,41 0,03
TRATAMIENTO 0,03 0,17 0,03
DISTRIBUCION 0,18 0,32 0,24
ALCANTARILLADO 0,00 1,80 0,04
DEPURACION 0,29 1,30 0,42
REUTILIZACION 0,11 0,32 0,04

TOTAL CICLO INTEGRAL

Emisiones kgCO2/m?3

FASES CICLO MINIMO MAXIMO | CYII (03-07)
CAPTACION 0,00 1,93 0,01
TRATAMIENTO 0,01 0,06 0,01
DISTRIBUCION 0,06 0,11 0,09
ALCANTARILLADO 0,00 0,64 0,01
DEPURACION 0,10 0,46 0,15
REUTILIZACION 0,04 0,11 0,01

TOTAL CICLO INTEGRAL

0,22

3,32




+*
©»

md| &2 | El Canal en clave energética: emisiones

Emisiones de gases de efecto invernadero del Canal de isabel {i
(en miles de toneladas de CO2 equivalente)

% total

2009
Fuentes de Emisiones 2007 2008 2009

Emisiones indirectas de CO2 procedentes de la generacion de energia
eléctrica en el sistema eléctrico peninsular (en miles de t CO2/ano)

Emisiones directas de CO2 procedentes de las calderas de
calentamiento de fangos, cogeneracion y antorchas (en miles de 8,64 15,50 17,54 | 11,44%
toneladas de CO2 equivalente/ano)

Emisiones directas de CO2 procedentes de las calderas de gas natural

. . 0,31 0,24 0,25 °
(en miles de toneladas de CO2 equivalente/afio) 0,16%
Emisiones directas de CO2 procedentes de las calderas de gasdleo (en
. 0,43 0,39 0,47 9
miles de toneladas de CO2 equivalente/ario) 0,31%
Emisiones directas de CO2 procedentes de fuentes maviles (vehiculos
on= . F _ b ' 1,64 1,60 169 | 1,10%
maquinaria) (en miles de toneladas de CO2 equivalente/ario)
Emisiones totales de gases de efecto invernadero (en kt de CO2 5
168,68 157,89 153,32 100%

equivalente/afo)




& | El Canal en clave energética: por servicios

Consumo eléctrico del Canal 2007-2009 (% y kWh)

Potabilizadoras 3,80% 55.180.175
Elevadoras 40,90% 593.248.278
Bombeos abastecimiento 2,44% 35.401.437
Pozos 0,54% 7.764.124
Otros Abastecimiento 0,34% 4.891.914

TOTAL ABASTECIMIENTO 48,02% 696.485.927

EDAR y EBAR 48,49% 703.434.926
Otros Saneamiento 0,44% 6.368.901
TOTAL SANEAMIENTO 709.803.827

Otros (oficinas, almacenes, comunicaciones) 44.266.813
Consumo total de energia eléctrica 1.450.556.568
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Periodo 2005-2009: Ahorros Acumulados
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(en % de incremento respecto al ano 2005)

-9,33% -12,21% -9,06%
—=10,77% —

I I | I

2005 2006 2007 2008 2009

-+-Poblaciéon abastecida

-B-Agua derivada para consumo

Ahorro de agua: 356
millones de metros
cubicos

Ahorro de energia:
309 GWh

101 kt de CO, no
emitidas




s | El Canal en clave energética: Situacion Actual

v' Gran Consumidor: casi 0,5 TWh anual (600 puntos de suministro), el 1,5 % de la Comunidad de Madrid.
v/ Cada dia somos mas productores. Actualmente generamos el 25% de nuestro consumo.

» Con la planta de Loeches a pleno rendimiento llegaremos casi al 60%.

500
450
200
350
: Cogeneracién (Lodos)
250

Produccion a partir de Biogas
EDAR

200 ¥
150 B Produccion Hidroeléctrica
100 |

50 i Total Produccion

M Total Consumo

Prev. 2010
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La gestion del aguay lareduccion del consumo energeético

Una mejor planificacion y gestion de los recursos hidricos, implica menos
consumo energético

Actuar sobre la demanda

Mejorar la eficiencia
interna en la gestion

Obtener nuevos recursos

Proteger el recurso existente




& | Plan de Mejora de la Eficiencia Energética (2010-2015)
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@ Plan RENOVE: Instalaciones y equipos eficientes

(

Para cada una de las instalaciones y equipos en explotacion:
v" Monitorizacién y seguimiento
» Control de los consumos (deteccidon de disfunciones)
» Gestidon de Activos (mantenimiento)
v" Auditorias energéticas de las principales instalaciones

v Plan de reposicién y mejora de las instalaciones

» Sustitucién de los equipos de peor rendimiento (establecimiento de un
Ahintivina miininmina Ao vronAinrinntAa)
UIJJCLIVU mrmnuv uc ICIIUIIIIICIILU’

» Actualizacidn y mejora de las instalaciones existentes (sistemas de
prerrotacion)

v" Normas de disefio para los nuevos sistemas a construir




= €| Plan REVISA: Procedimientos eficaces

Reingenieria de procesos operativos orientada al incremento de la eficiencia energética:

v Planificacion de los recursos hidricos para el abastecimiento

Caudal extraidos (m®/seg) 1,25 2,5 3,6

Consumo especifico (kWh/m?) 0,89 0,95 1,05

v Analisis conjunto potabilizacién y distribucién
v Analisis conjunto saneamiento y depuracion

v Ajuste tarifario a las necesidades reales

Aportacion (Hm3) a

«— detraer del Alberche
Aportacién (Hm?)

San Juan - Valmayor Reparto: Andlisis de Escenarios Picadas (Hm?) =

R b TOTAL-San Juan
Optimizacién San Juan

— Restricciones — :
» Caudales méximos (m/seg) detraibles Alberche Optimizacién Picadas
— Criterio de optimizacién econémica — Restricciones

= Costes eléctricos (término variable) *  Explotacion mensual (régimen ETAP)
v Precio (€/kWh) medio mensual = Caudales maximos (m%seg) detraibles Alberche
v Consumo especffico (kWh/m3) segtin bombas. — Criterio de optimizacién econémica
¥ Asignacion: menor precio unitario (€/m3), “PACK” = Costes eléctricos (término variable)

agrupacion de dias v Precio (€/kWh) medio mensual

= Costes (€) operativos adicionales ¥ Consumo especifico (kWh/m3) segtin bombas
¥ Reduccion vida util - Reposicion v Asignacién: menor precio unitario (€/m3) N° de
¥ Mantenimiento adicional bombas + mes

= Canon Unién Fenosa (€) = Canon Unién Fenosa

— Resultados — Resultados

= Calendario de explotacion: dias ON = N°Bombas (0,1,2,3) ON por mes

= N°Bombas ON (orientativo) = Ahorros (€,%) respecto a explotacion continua

= Ahorros (€,%) respecto a explotacion continua = Ahorros (€,%) potenciales tedricos

= Ahorros (€,%) potenciales teoricos

Ahorro total (€/afi0) - Q.. : 6 M3/seg

600.000

500.000 A"

400.000 N /\/

I r—

300.000

200.000

100.000

65 75 85 95 105 115 125 135 145
Aportacién Anual a detraer (Hm3/afio)




@ | Plan Invierte: Apuesta por la generacidn (energia renovable)

==

El Canal de Isabel Il es el principal productor de energia eléctrica en la
Comunidad de Madrid

Analisis de oportunidades para ampliar la capacidad de generacion instalada:

v" Ampliacién y desarrollo de aprovechamientos hidroeléctricos

NAVALLAR 1137 92 0,45a1,40 60 4.000.000
TORRELAGUNA G3 1500 150 0,45a1,40 50 1.816.000
VALMAYOR 917 314 1,00 a 3,00 100 2.748.370
MANZANARES 575 17,44 1,30 a 4,00 100 1.915.260
GRAJAL 200 6 0,50 a 3,00 100 1.060.000

v" Microaprovechamientos en la red de distribucidn

v" Aprovechamiento del biogas con sistemas de cogeneracién

v Energia solar fotovoltaica (cubiertas)




& | Ejemplo: Reutilizacién y eficiencia energética

==

v' La utilizacion de aguas regeneradas para determinados usos supone un importante avance en la
mejora de nuestra eficiencia energética, sobre todo en afios de sequia (articulo 5.2.c del
Reglamento 1080/2006).

Ahorro utilizando 70
hm’de aguargenerada

Fuentes de Suministro alternativo en afios de| Consumo unitario | Consumo para obtener

sequia 70 hm3/afio (GWh/afio) (GWh/afio)
Campos de pozos 0,909 63,63 31,43
ETAP del Tajo 1,050 73,50 41,30
Trasvases del rio Alberche 1,100 77,00 44,80

Agua regenerada para reutilizacion

En un ano seco, la regeneracion de hasta 70 millones de metros cubicos puede llegar a
suponer una reduccion media de 41 GWh, el 10% del consumo eléctrico anual del
abastecimiento (equivalente al consumo de 13.700 hogares 6 41.800 habitantes).




@ | Visidn Integral

El resto de consumo energéticos también son importantes
v’ Gestion de la Flota de Vehiculos: introduccion de vehiculos de
combustibles alternativos (GLP; GNC; “eléctrico puro”; “hibrido”).
v’ Aislamiento en oficinas y consumo responsable.
v' Compromiso de todos:
» Normas de buena practica.

» |ldeas de mejora en los diferentes ambitos.

“El Canal de Isabel Il trabaja CON el medio ambiente”
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Reflexiones
Finales
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g Reflexiones Finales

v' Aguay energia: Un binomio indivisible
v'  Energia en el Canal de Isabel Il: consumo .... Y produccion

v' Perspectiva Integral de Gestidn(tecnologia y medio ambiente)

» Inversiones
» Explotacion y procedimientos operativos

» Concienciacion: Compromiso personal de los trabajadores
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