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El principal objetivo de este proyecto es la
Implementacion de un proceso
medioambientalmente sostenible para el uso
de neumaticos reciclados fuera de uso como
materia prima para la obtencidon de productos
de mobiliario urbano de alta calidad por
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Objetivos A

*Deteccion de oportunidades en el entorno urbano para la investigacion en
aplicaciones de caucho reciclado que mejoren LA INFRAESTRUCTURA

*Desarrollo de formulaciones de caucho reciclado adaptadas al proceso de
sinterizado (morfologia de las particulas, porcentaje aditivos...)

sAdaptacién y optimizacion del proceso de triturado de los NFU para
obtener la morfologia de particula adecuada y minimizar la presencia de

@ntaminantes /

«Optimizacién del proceso de sinterizado incluyendo sistemas de
dosificacion y camara de pre-calentamiento.

*Promover la utilizacion de programas de simulacion en el proceso de
disefio de productos reciclados que permita evaluar el funcionamiento del
producto mediante una estimacion de sus propiedades mecanicas.

*Obtencion de una eco-etiqueta para el producto desarrollado.



Adaptacion y optimizacion del proceso
de triturado

CARACTERISTICAS DEL CAUCHO TRITURADO
UTILIZADO EN EL PROCESO DE SINTERIZADO

* Polvo de caucho libre de contaminantes (fibra textil y
acero.. ) Surface Morphologies of Rubber Particles

L

e Superficie porosa e irregular =
de las particulas de caucho &

Electron Micrograph of Electron Micrograph of
Cryogenic Rubber Particle Mechanical Rubber Particle

“Cuboid Type” “Spongeous Type”

e Distribucion del tamano de la particula dentro del
intervalo definido (< 0.6 mm).



Adaptacion y optimizacion del proceso
de triturado S

DESCONTAMINACION FERRICA

e Separadores de tambor de Alto
poder magnético 2 Neodimio

Equipo de tamizado

DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

Magquina Cribadora por tambaleo,
limpieza de las cribas mediante
bolas, posibilidad de incorporar
equipos de succién de aire.

Particulas de 3 tamanos:
e (0-—180 micras

e 180—-425 micras

e 425-600 micras

Sistema magnético
de descontaminacion



Adaptacion y optimizacion del proceso

de triturado

DESCONTAMINACION TEXTIL
Columna e La fibra textil queda

electrostatica

(Coanda) aglomerada entre las
particulas de caucho.

e Para su eliminacion ha sido
necesario el disefio de varias
lineas de descontaminacion
compuestas de distintos
equipos hasta obtener la
configuracion de equipos

, Optima para minimizar el
comtaminacion textil  porcentaje de contaminates.

Coanda output —
Granulos de caucho descontaminados



Adaptacion y optimizacion del proceso

Confiiuracién final de la linea de Descontaminacion textil

— Pulverizer

S

Chiller =




Deteccion de oportunidades

Revision de especificaciones
)

Productos representativo de la ventaja
de la utilizacion de
Criterios de caucho reciclado en el
Seleccion mobiliario urbano (confort, elasticidad...)

~

Revision de normativa, legislacion,
manuales de uso... para definir:
*Propiedades mecanicas
*Propiedades quimicas

*Proceso de fabricacion... -/

Especificaciones




Dete

ccion de oportunidades
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Disefo de producto
Disefio de molde
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DEL
MOLDE

DISENO DEL
BOLARDO




Desarrollo de Programas de
Simulacion

CARACTERIZACION
DEL MATERIAL

GENERACION DE MODELOS
DE ELEMENTOS FINITOS

REALIZACION DE ENSAYOS

VALIDACION
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Disefio de experimentos -2 distintos aditivos en varios
porcentajes para determinar aquellos que aumentan las
propiedades mecanicas del caucho sinterizado.

e Parametro de control:
Resistencia a la traccion (ISO EN UNE 53510)



Optimizacidon del proceso
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Optimizacidon del proceso de

Sinterizado
Diseno de la camara de Pre-calentamiento

Diseno de experimentos:
Potencia (IR onda corta, IR onda media, MW)
Tiempo de calentamiento (T minima, T maxima
alcanzada)
Tiempo de enfriamiento
Distribucion del calor en todo el sustrato

== 209,90 °C

[ 208 188,45

1111111
178 138,38 ]

148

118
== 107,50 °C
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CRITERIOS DE SELECCION

Ecoetiqueta
existente

Auto-declaracion
medioambiental
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Mejora del impacto medioambiental
Reduccion de las emisiones de CO2

Reducciéon de los Neumaticos fuera de uso =2
aumento del Reciclado + utilizacion de NFU
derivados desde vertederos

Mejor uso de los recursos naturales
Reduccion del consumo de energia del proceso

Reduccion del consumo de fuentes naturales =2
sustitucion de caucho virgen por caucho reciclado.



JUrban anvironmant——

uso) y calentamiento m

Los principales resultados obtenidos han sido:
e Diseno de una linea de triturado de NFU que permite

obtener caucho libre de contaminantes y distribucion
con una distribucion granulométrica adecuada para el
proceso de sinterizado.

Obtencion de la formulacion que maximiza las
propiedades mecanicas del caucho sinterizado

Seleccion de la aplicacion urbana: BOLARDO

Diseno de la camara de pre-calentamiento: Ambas
tecnologias (MW/IR) permiten alcanzar la temperatura
adecuada para el proceso de sinterizado. Sin embargo
el IR presenta dos inconvenientes: emision de humo
durante el calentamiento (pérdida de eficiencia con el
as superficial.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

INBTITUTO DE
BIOMEGCANIGA
DE WALENCIA



