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Analizadores automaticos

DIRECTIVA 2008/50
> e tipoaprobado

UNE-EN 14212-2008 )
iR Normas frente alas gue tienen que ser:los

SN fana 4008 analizadores automaticos, de “tipo aprobado’

UMNE-EM 14625:2005

UME-EN 14682:2008 |

EEnsayos de aproebacion del tipo:

4~ Organismo designado:
Se recomienda que este acreditado para estas actividades segun UNE ENISO/IEC
17025:2005

4. Otorgada por; 0 ennombre de laentidad competente
= Equivalentes

“[Demostration of,equivalence of:ambient air, monitoring methods?.
Julio de 2009




Aprobacion deltipo

ENSAYOSDE = ENSAYOS DE
LABORATORIO

Mondxido de UME-EN 14626:2006 Al menos 2 analizadores 2 analizadores
carbono (CO) durante 3 meses
Dioxido de azufre UMNE-EN 14212:2006 Al menos 2 analizadores 2 -analizadores

(SO2) durante 3 meses

Oxidos de nitrogeno UNE-EN 14211:2006 Al menos 2 analizadores 2 analizadores
(NOz - NO) durante 3 meses
Ozono (O4) UNE-EN 14625:2005 Al menos 2 analizadores 2 analizadores
durante 3 meses
Benceno (CeHg) UNE-EN 14662-3:2006 2 analizadores 2 analizadores

durante 3 meses

Numero de analizadores requeridos para la realizacion del estudio de aprobacion de
tipo para analizadores de CO, SO,, NO,, NO, O,y Benceno y normas gue aplican




Aprobacion deltipo
______________________________________________________________________________________________________________________________________|

Ensayos de laboratorio

* (Caracteristicas de funcionamiento
4 (Coeficiente de:sensibilidad/de la presion del'gas de muestra
“- Coeficiente desensibilidad de la temperatura del/gas de muestra
4. Coeficiente de sensibilidad de la temperatura del aire de alrededor
4. Coeficiente de sensibilidad del voltaje electrico
Se calcula la: influencia: midiendo; la: respuesta: a diferentes: caracteristicas de
funcionamiento como cociente entre. la diferencia de respuesta en la concentracion

y/la diferenciaentre las caracteristicas de funcionamiento.

Este cociente debe ser- < a los establecidos en/las normas,




Aproebacion deltipo

Ensayos de laboratorio

= [Determinacion de:

4 Tiempo de respuesta

4. Deriva acorto plazo

4. [Desviacion tipica de repetibilidad

+ Faltade ajuste

4 Interferencias

4 Ensayo del promedio

4 [Diferencia entre el puerto de muestray de calibracion
«  Efectomemoria

4. Ensayo de la eficiencia del convertidor (NGO, )




UNE EN 14212 : 2006

Tabla 1

Caracteristicas de funcionamiento pertinentes v criterios

Caracteristica de
funcionamienio

Simbaolo

Apartado

Ensavo
Lab.

Ensayo
Campo

Criterio de
funcionamiento para S0,

Desviacion tipica de repetibilidad
para cero

B45

X

= 1.0 nmol/mol

Desviacion tipica de repetibilidad
para la concentracion ¢, (para un
nivel del valor limite horario)

= 3.0 nmolimol

Falta de ajuste (residuos de la
funcion de regresion lineal)

El mayor residuo de la funcidn
de regresion lineal para las
concentraciones mavores de cero

< 4.0% del valor medido”

Residuo para cero

= 5.0 nmol/maol

Cochiciente de sensibihdad de la
presion de gas de mucstra

= 3.0 nmol/mol/kPa

Coeficiente de sensibilidad de la
temperatura de gas de muestra

L0 nmol/mol/K

Coeficiente de sensibilidad de la
temperatura circundante

1.0 nmol/mol/K

Coeficiente de sensibilidad del
voltaje eléctrico

= 0,30 nmol/mol/V

Interferentes en las concentraciones
de cero v o, (para un nivel del valor
limite horario)*

H-0 en concentracion de
19 mmol mol”

'\'IH L

10 nmol/mol

HsS en concentracion de
200 nmol/mol

Xnsza

3.0 nmol/mal

(Continial




UNE EN 14212 : 2006

Tabba 1 ¢Fim)
Caracteristicas de funcionamicnto pertinentes v ¢

Caracteristica de . | Ensayo Criterio de :
Tuncionumicnio Apartado & funciona miento para h':(.‘r,-:

nde rurn]
enracuin de 3 S0 rmal ! mend
mol

My en concentn y el mael
200 nmal mol

= 10,0 e mod

T.0% del valor medido
Dresviacuon tip » 5 a media de un
bilidad en cond
Deriva a large plaze del nivel ce
Dweriva a largo pla b ] 8.3, | o del maximo de
rango | ango de cenificacion
Deriva a conto pl del cero

Denva a cono pEil v del nivel de
TN

Tiempo de respuesta (subida)
Tiempo de respuesta (caida)

chcia cntre tiempo de subida v
tiempo de caida

Diferencia puen
mauestra calibracion

Periodo de ope dmu:ﬁm

20 | Disponibilidad del analizador

El criten undcionas blece pars ¢l nivel & ¢oro y fango

LUina concenracion de HAD de 19 sesol mol cns alrededor d21 B0 de HE & 29 K 5 10,3 kPa

‘r_

5 % PETRLSDS




UNE EN 14211 : 2006

Tahbla 1
Carscteristicas v criterios de Tuncionamiento pertinentes

Ensaye Ensayo Criterio de
Simbole | Apartado Laboratorio Smpa Tuncionamicmio
para NO vie N0y

de funcionamiento

u de n'|'-:_'11h:I| ¥ B3 3 < 1.0 amoltmeol
|

Faha de aju
Tuncidn de

sensibilidad de la
Lra

. | . 5
COM WG COnCeEnl ¥ X < & 1 nmolfmol
r|'||||




UNE EN 14211 : 2006

Tabla 1/ Fiup

racieristicas v eriterios de funcionamiento pertinentes

Ensayo ) | Criterio de
Simbole | Apartade | Laboratorio funcionsmicnis
pars NO vio !

Caracteristicn
de Tuncionamiento

i tipica de reprodu- 5.1 (¥ de ln media
xl on condiciones di

wa a cono plazo del mvel de
Fango

Diferencia entre tiempo de . = 10V de diferen-
subida v tiempo de caida - o 0 s,

4 mayor

wlo die operaciin L 0 meses o
desatemhdio | infenior = ¢l
fabricante indica
un periodo menor

Criiero & luncosamichitn, & ctabloos pada ¢l nivel & cone v fanga

Ly ool Ha¥de 19 mmalimal exd shrededor del B% de HRE 2 20°C v 100,31 kPa

Sa gn poranienic

En cienos deeiios de smalizadores de W0, i vilvels imterna & fugas puade comar u d - w MOk Pk, g

|
calidssd {véanse la tabla 6 ¥ ¢ apansdo 9.6 41, En o crayo de labormiono. el
W ealablere on ¥

P nmolima = ppmm




UNE EN 14626 : 2006

Tabla 1

Caracteristicas de funcionamiento pertinentes v criterios

Caracteristica de funcionamiento | Simbolo | Apartado | Ensayo

Desviacion tipica de repetibilidad
para la concentracion ¢ (para un
nivel del valor limite medio de 8 h)

Falta de ajuste (resic
funcion de regresion ling:

El mayor residuo a partir de la
funcidn de regresion lineal para las

concentraciones mayores de cero
Residuo en cero

iente de sensibilidad de la
sion del gas de muestra

Coeficiente de sensibilidad de la
temperatura de gas de muestra

Coecficiente de sensibilidad de la
temperatura circundante

Coeficiente de sensiihdad del
voltaje eléctrico

Ensavo
campo

Criterio de
funcionamiento
para CO
= 1.0 pmol/mol

= 3.0 pmol/mol

< 4 0% del valor
medido”

pmolmol

= 0,70 pmol/mol/kPa
< 0,30 pmol/mol/K
< 0,30 pmol/mol/K

= 0,30 pmol/mol/V

(Contintal




UNE EN 14626 : 2006

Talsla 1 ¢Fum
Caracteristicas de ciomamicnie perfimentes v criterios

Caracteristica de funcionamicnin

Int:
de cero y
limite medio de §

H-O con una ¢ - 1.0 ol 'mal
h |
1 mmaol meol

fra<ion de 0.5 wmal mol

MO con unn concenraciion de rih L5 pmol mol
| pmal e

N0 oon wnn conceniracion de
S0 nmal mol

| Efecto del promeadio

Dresviacion tipaca de reproducibilidad ; 851 % de la media de un
en condiciones de compo

Deriva a largo plaro del

Dieriva a corte plaze del cero
e 1 corto placeo del navel

I : T'empo de respucsta | subada)

| 16 I'|'|-C'II||M.I de respuwesta (caidap c | %0 g

neia entre ¢l tiempo de subida y ' » |5 10% de diferemcia
wpo de caida | relativa o |0

mayor

[Dferencin entre ¢l puerio de
alibracion”

METION, T M
inferior & 2 scrmanas

[mgpamibilsdad del anal

—
rango
" reemiracion de H:0 die 15 mmol mel el alredador del 307 & HE

v euth el T al B0 del ranpo de cemificacion

ROTA = jmal'mal = ppem wrl ol = ppmm




UNE EN 14625 : 2006

Falsla 1
Corscteristicas de funcisnamiento pertinentes v eriterios
Carscteristica de Simbola | Apartade | Ensave Ensavo Criterio de
namicnin lah, CAPH Tancionamicnio para O
e —_— —_

—I-— —

% 2.0 nmol mol kia

e —

< |0 el m

ficiente de sensibile
QTS de alrede

15F el o

0 COR Wika ©
pammisl/ sl




UNE EN 14625 : 2006

Tabla 1 (Fin
Caracteristicas de funcionamiento pertinentes y eriterios

Caracteristica de i i RIEFLY E ' Criterio de
funcionamiento ab. funcionamiento para O,

Diferencia entre ¢l tempeo de " 3 = 10% de la diferencia
subida y tiempo de caida relativa o 10 s, el que sea

mavor

Diferencia entre ¢l pucrto” de

mucstra/‘calibracion
3.0 meses o menos sioel
fabricante indica un
periodo menor, pero no
inferior a 2 scrmanas

El mivel del rango es del 7076 al
El criterio de funcionamiento se establece para los niveles de cero v rango
Una concentracion de H-0 de 19 mmol/mel es alrededor del 0% de HRE, 2 20°C y 1003 kP,

Si es pertinemie




UNE EN 14662 : 2006

Tahla 2
Caracteristicas de funcionamiento pertinentes y criterios de
funcionamiento determinados en el ensavo de laboratorio

Caracteristicas .. =HCriterio de
. . Simbole | Apartado . .
de funcionamiento : funcionamicnto

Falia de ajuste, ¢l mayvor residuo X

Repetibilidad en 0.5 pg/m? Fios)

Repenbilidad en el valor limite v

InfMuencia de la imerferencia de orono by

Influencia de ka interferencia de la suma de los posibles b
compuesios orgdamicos interferentes en el valor de rango e

Influencia de la imterferencia de la humedad relativa

Coeliciente de sensibilidad de la influencia de la tempe- A |<+02% /K
ratura circundante en ¢l valor de rango

Coeheiente de sensibilidad de o influencia de la presion <+ 1% /kPa
ambiental en el valor de rango

Coeliciente de sensibilidad de 1a inlTuencia del voltaje en . . <+02% /Y
¢l valor de rango

e

Deriva a corto plazo (24 h) del mivel de rango : | =% 5%

Efecto memoria < 10% del valor limite
para ¢l primer andlisis
después del tiempo de
respuesia

Los n™ 1 y 3-9 se usan en ¢l cdleulo de la incentidumbre combinada de un valor medido

Si el eniterio de funcionamiento se expresa como porcentage. el valor de ensayo debe caleularse con 10 w/C, donde u e ¢ componente de
incenidumbre en pgim®, come s¢ determing en el apartado indicado en la tabli, ¥ © es la mayor conceniracion de benceno wtilizada para el
cnsayo, en pg'm?




Aprobacion deltipo

Ensayos de campo

2 analizadores 3 Meses

= Seleccion de'una estacion demedida:

4. despues de laimstalacion

ensayo del funcionamiento adecuado de los analizadores

Veriticacion de conexiones, flujo de gas de muestra, transmision
de datos.............

Verificacion de factores de respuesta (70 % - 90/% del maximo
del'rango de certificacion

seguimiento de los reguisitos de mantenimiento del fabricante

durante los primeros 14 dias, cada 2 dias — Verificacion,
despues, cadados semanas

No realizar-ajustes de ceroy rango




Aprabacion del tipo

Ensayos de campo

= Parametros adeterminar:

4 deriva alargo plazo del cero

es la deriva del cero, (pmol/mo para CO y nmol/mol para &l resto de contaminantes),

es la concentracidn media de las medidas de cero al inicio del periodo de deriva, (umol/mol para CO y
nmol/mol para el resto de contaminantes),
es la concentracion media de las medidas de cero al final del periodo de deriva, (umol/mol para CO y
nmol/mol para el resto de contaminantes).

D, .  debe cumplir el siguiente criterio de funcionamiento

para CO: £ 0,5 ymol/mol.
para S0z = 5,0 nmol/mol.
para NO: < 5,0 nmol/mol.
para Os: = 5,0 nmol/mol.




Aprabacion del tipo

Ensayos de campo

= Parametros adeterminar:

4 deriva alargo plazo del gas de rango

es la deriva de la concentracién de rango, (umolimol para CO y nmol/mol para el resto de

contaminantes),

es la concentracion media de las medidas del nivel de rango al inicio del periodo de deriva, (pmol/mol

para CO y nmol/mol para el resto de contaminantes),
es la concentracidn media de las medidas del nivel de rango al final del periodo de deriva, (umol/mol

para CO y nmol/mol para el resto de contaminantes),

debe cumplir el siguiente criterio de funcionamiento

para CO: = 5,0 % del maximo del rango de certificacion
para SO;: < 5,0 % del maximo del rango de certificacién
para NO: < 5,0 % del maximo del rango de ceriificacién
para Oy < 5,0 % del maximo del rango de certificacion.




Aproebacion deltipo

Ensayos de campo

* Parametrosa determinar:
4 desviacion tipica de reproducibilidad en condiciones de campo

- decero
- de.gas de rango

4 Periodo de operacion desatendida

Periodo de tiempo dentro del cual los valores de cero y gas de rango
de las verificaciones entran dentro de los criterios de funcionamiento
de deriva a/largo plazo

4 Periodo de disponibilidad del'analizador;




Aproebacion deltipo

Ensayos de campo

* Calculedela mcertidumbre expandida para aproebacion delitipo
« Valor: caracteristico en laboratorio cumple 10s criterios
4 U ensayos de laboratorio cumple OCD
« V/alor: caracteristico en.campo cumple Ios criterios

4 U ensayos de campo cumple ©CD




DIRECTIVA 2008/50 (ANEXO V1)

Equipo nuevo
4 Conforme con el metodo de referencia o equivalente

“ A mas tardar el 11 de junio de 2010

Equipo existente
« Conforme con el metodo de referencia o equivalente

« A mas tardar el 11 de junio de 2013




Directiva 2008/50/CE relativa a la calidad del aire ambiente y a una
atmaosfera mas limpia en Europa

= Aprobacion de tipe. Reconocimiento mutuo
4 Seccion E del’Anexo VI

“Al proceder a la homologacion para demostrar; gue el eqguipo cumple los
requisitos de rendimiento de los métodos de: referencia enumerados en la
seccion A (metodos de medicion de referencia), las autoridades Yy los
organismos competentes, designados de conformidad: con el articulo 3
aceptaran los informes de los ensayos elaborados en otros Estados miembros

por- laboratorios acreditados segun la norma EN/ ISO 17025 para proceder; a
dichos ensayos’”



NOx analyzers

Performance characteristic THERMO 42i APl M200E HORIBA APNA3T0 ENVIRONEMENT AC32M

Certification range oK OK oK OK
Repeatability at zero X OK oK oK
Repeatability at concentration ¢, OK OK OK OK
Lack of fit X OK X OK
Senstitvy coefficient of sample gas pressure X X OK NOT DONE
Senstitvy coefficient of sample gas temperature X OK X oK
Senstitvy coefficient of surrounding temperature OK OK oK oK
Senstitvy coefficient of electrical voltage OK OK OK OK
Interferents X OK X OK
Averaging effect X X OK X
Converter efficiency X OK X oK
Reproducibility under field conditions OK OK OK X
Long term drift at zero level oK OK OK OK
Long term drift at span level X OK OK OK
Short term drift at zero level X OK OK OK
Short term drift at span level X X X X
Response time (rise) OK OK OK OK
Response time (fall) OK OK OK OK
Difference between rise time and fall time OK OK OK OK
Difference between sample/calibration port oK n—- - i
Maintenance interval OK OK OK X
Availability of the analyzers OK OK oK oK

X: tests carried out in different conditions that the EN standard establishes




S50, analyzers

Performance characteristic THERMO 43i API M100E HORIBA APSA3TO0 ENVIRONEMENT AF22M

Certification range oK OK | OK oK
Repeatability at zero OK OK oK OK
Repeatability at concentration ¢, X OK X OK
Lack of fit OK OK OK OK
Senstitvy coefficient of sample gas pressure OK X OK X

Senstitvy coefficient of sample gas temperature oK OK OK oK
Senstitvy coefficient of surrounding temperature OK oK OK OK
Senstitvy coefficient of electrical voltage X oK OK OK
Interferents X OK X OK
Averaging effect oK OK OK oK
Reproducibility under field conditions oK OK OK oK
Long term drift at zero level OK OK OK oK
Long terrmn drift at span level X OK X OK
Short term drift at zero level OK OK OK ' OK
Short term drift at span level X X X X

Response time (rise) OK OK OK OK
Response time (fall) OK oK OK oK
Difference between rise time and fall time OK OK OK
Difference between sample/calibration port OK
Maintenance interval X X X

Availability of the analyzers OK OK OK

X. tests carried out in different conditions that the EN standard establishes




Performance characteristic

CO analyzers

THERMO 48i API M300E

HORIBA, APMA 370

ENVIRONEMENT CO12M

Certification range

OK

OK

OK

oK

Repeatability at zero

OK

OK

OK

OK

Repeatability at concentration ¢,

X

OK

X

OK

Lack of fit

OK

OK

OK

Ok

Senstitvy coefficient of sample gas pressure

OK

NOT DONE

OK

X

Senstitvy coefficient of sample gas temperature

OK

OK

X

OK

Senstitvy coefficient of surrounding temperature

OK

OK

OK

oK

Senstitvy coefficient of electrical voltage

OK

OK

OK

OK

Interferants

X

oK

X

OK

Averaging effect

OK

oK

OK

OK

Reproducibility under field conditions

OK

oK

OK

OK

Long term drift at zero level

OK

OK

Long term drift at span level

X

X

OK

OK

X

oK

Short term drift at zero level

oK

OK

OK

OK

Short term drift at span level

OK

OK

OK

OK

Response time (rise)

OK

OK

OK

OK

Response time (fall)

OK

OK

OK

OK

Difference between rise time and fall time

OK

OK

OK

OK

Difference between sample/calibration port

OK

OK

Maintenance interval

OK

OK

X

X

Availability of the analyzers

OK

OK

OK

oK

: tests carried out in different conditions that the EN standard establishes




Performance characteristic

O, analyzers

THERMO 49i APl M400E

HORIBA, APOA 370

ENVIRONEMENT O342M

Certification range

Repeatability at zero

OK OK

OK

OK

OK OK

OK

oK

Repeatability at concentration ¢

X oK

X

OK

Lack of fit

OK OK

OK

oK

Senstitvy coefficient of sample gas pressure

NOT DONE

OK

NOT DONE

Senstitvy coefficient of sample gas temperature

oK

OK

OK

Senstitvy coefficient of electrical voltage

OK

OK

OK

OK

OK

OK

Interferents

OK

X

OK

Averaging effect

oK

OK

OK

Reproducibility under field conditions

OK

OK

OK

Long term drift at zero level

OK

Long term drift at span level

OK

OK

X

OK
OK

Short term drift at zero level

OK

OK

OK

Short term drift at span level

OK

OK

OK

Response time (rise)

OK

OK

OK

Response time (fall)

OK

OK

OK

Difference between rise time and fall time

OK

OK

OK

Difference batween sample/calibration port

Maintenance interval

OK

OK

OK

Availability of the analyzers

OK

X: tests carried out in different conditions that the EN standard establishes

OK

OK




POr Su atencion



