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¢Cual es el objetivo de una empresa?

Objetivo: La META “Ganar dinero”

Beneficio= Precio — Costes

(mercado)

= La energia consumida en el proceso de produccion es un coste y por tanto
deberemos de miniizarla para obtener el mayor beneficio y poder ser
competitivo.

Herramienta:
Auditoria de Eficiencia Energética
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Auditoria de Eficiencia Energética
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Objetivos:

= Deteccion de aguellas actuaciones que la empresa esta realizando actualmente
qgue contribuyen al ahorro de energia.

= Deteccidon de aquellas mejoras de gestion de la energia cuya implantacidn
tendra un ahorro perceptible en el consumo de energia y por tanto, en la
facturacién por dicho consumo.

= Obtencion de posibilidades de implantar acciones de tipo técnico para producir
economias de energia importantes, de tal forma que sea valida la afirmacidon de
gue la inversién se paga con el ahorro.

Reducir el Consumo de Energia sin Disminuir las Prestaciones
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Agentes que intervienen en una Auditoria Energética

Agencias de la Energia (Financiacion y Modelo de informe)

Corporacion (Financiacion Y Promocion)

Planta o Factoria sobre la que se realiza el estudio
= Director de planta / Financiero
= Jefe de produccion

= Jefe de mantenimiento (Auditar)

NADIE CONOCE MEJOR LA PLANTA QUE SUS TRABAJADORES

Empresa de consultoria de Eficiencia (Metodologia)

Conseguir el objetivo depende de todos
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=Empresa de consultoria de Eficiencia (Metodologia)

Aportar una metodologia de analisis

Aportar un nuevo enfoque al consumo de energia

En definitiva AYUDAR a conseguir los Objetivos

Madera Carnico Textil
Plastico Gestion del agua Cementero
Lacteo Generacion eléctrica Ceramica
Aeronautico Automovil Metalurgico
Quimico Papel Etc....0
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Las preguntas que debemos responder son:

1. éQué se consume? Eléctricay Térmica
1. éCuantoy Como se consume? Niveles y estandarizacion del consumo
2. ¢Quien consume? Equipos y Sistemas

3. ¢éPor qué consumen? Operativa o Ineficiencia
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- Fases de la Auditoria

Fase 0: Alcance de |la auditoria

Fase 1: Recopilacién inicial de informacion

Fase 2: Analisis de gestion de la demanda

Fase 3: Visita a campo paratoma de datos y medidas
Fase 4: Analisis técnico de situacion energética de planta

Fase 5: Propuesta de mejoras
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Fase 0: Alcance de la Auditoria

Definicion de los sistemas a auditar:
@ Sistemas Horizontales

eSistema Eléctrico general
eSistema de Aire comprimido
eSistema de Calor y Frio Industrial
eSistema de lluminacidon

eOtros

@ Sistemas productivos

e Lineas de produccion

DEL MEDIO AMBIENTE
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Fase 1: Recopilacion inicial de informacion

Numero de empleados de la planta
Afo de puesta en marcha

Facturas de electricidad de dos afios completos | Lecturas de contadores

Facturas de consumo de GAS u otro tipo de combustible
Planos de ubicacion y de planta de la parcela y naves
Plan080< Planos de planta de la factoria
Esquemas unifilares eléctricos
Caracteristicas técnicas

Listado de equipos é Potencia y registros industriales
Control o regulacién

Vapor

Agua caliente
Fontaneria
Agua industrial refrigerada
Aire comprimido

Esquemas de principio y esquemas
de distrubucion de instalaciones

lluminacion
Climatizacion
Etc
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Fase 1: Recopilacion inicial de informacion
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Fase 2: Analisis de la demanda

Facturas Eléctricas
P1 P2

P3 P4 P5 P6 Total

Activa Reactiva Activa Reactiva Activa Reactiva Activa Reactiva Activa Reactiva Activa Reactiva TOI(T(IVCSWa Reactiva Cosfi Facturacion (€) '::g:g ?;/:\7\;3

(kwh)  (kVArh) = (kwWh) (kVArh) (kWh) (kVArh)  (kWh)  (kVArh) = (kWh) = (kVArh) = (kWh)  (kVArh) (kVArh)
01/01/2009| 31/01/2009] 80.134| 128.672] 148.605 5.727 357.411) 21.515] 0,9982 49.002,47,
01/02/2009| 28/02/2009] 81.534 7.607| 128.203] 10.439 130.436 4.921 340.173 22.967] 0,9977 43.961,34] 0,1292
01/03/2009| 31/03/2009 85.167 6.150] 138.362 9.949 147.366 7.305 370.895 23.404] 0,9980 43.548,42) 0,1174
01/04/2009| 30/04/2009 164.748] 19.527| 105.728] 10.184 270.476) 29.711) 0,9940 31.029,86) 0,1147
01/05/2009| 31/05/2009 187.485] 11.309] 134.169 6.244 321.654] 17.553] 0,9985| 36.200,99 0,1125
01/06/2009| 30/06/2009] 59.139 4.616] 59.433 4.511] 39.972 2.307 71.149 4.442] 141.458 7.639 371.151] 23.515| 0,9980 46.084,18 0,1242
01/07/2009| 31/07/2009 125.256]  12.232| 130.455[  13.091 166.864] 13.622 422.575 38.945| 0,9958 58.423,21 0,1383
01/08/2009| 31/08/2009 300.586] 23.728 300.586) 23.728] 0,9969 31.510,54 0,1048
01/09/2009| 30/09/2009 83.768] 14.435| 150.235( 25.467| 150.756] 18.863 384.759 58.765| 0,9885 47.156,60 0,1226
01/10/2009| 31/10/2009 215.789| 37.437| 157.510] 22.607 373.299 60.044] 0,9873 43.084,81] 0,1154
01/11/2009| 30/11/2009 77.773] 12.282] 121.032 19.162) 130.557] 14.763 329.362 46.207] 0,9903 40.944,45 0,1243
01/12/2009| 31/12/2009] 70.274| 10.890| 112.781] 17.380 132.074] 14.862 315.129 43.132] 0,9908 43.523,23 0,1381
01/01/2010| 31/01/2010| 76.413| 12.960| 123.633] 21.072 148.057]  18.515 348.103 52.547] 0,9888 46.065,35| 0,1323
01/02/2010| 28/02/2010] 83.710[ 15.808| 136.647| 25.714 157.473] 25.390 377.830 66.912| 0,9847 49.888,19 0,1320
01/03/2010| 31/03/2010 91.753] 16.893] 142.560[ 26.305] 152.787) 23.579 387.100 66.777] 0,9854 38.889,05] 0,1005
01/04/2010{ 30/04/2010 191.531 37.396 135.177] 23.192 326.708 60.588] 0,9832 30.386,71 0,0930
01/05/2010| 31/05/2010 198.050] 35.028] 145.806] 24.115 343.856 59.143] 0,9855 31.690,81] 0,0922
01/06/2010| 30/06/2010] 56.735 7.256| 52.577| 6.298| 40.409 7.117 68.503 11.049 123.027) 12.768 341.251] 44.488| 0,9916 42.360,44] 0,1241
01/07/2010| 31/07/2010] 122.560[ 17.962| 113.804] 17.369 140.816] 18.915 377.180 54.246] 0,9898 53.475,56) 0,1418

755.755| 95.769| 986.205| 125.224[418.842] 59.184| 691.841| 96.374)957.603| 140.697]2.849.252| 296.939 6.659.498 814.187]0,9917 807.226,21 0,1208

TAL
Costes
% (€/kwh)
Pl | 11% 0060642  ESta empresa consume el 46% de la energia eléctrica en el periodo
P2 | 15% | 0052010 | P6 que es el periodo de menor coste.

P3 | 6% 0,027715

P4 | 10% 0,013793

P5 | 14% 0,008908 1 10
CONGRESO MACIOMAL
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Fase 2: Analisis de la demanda
Energia Activa

Energia Activa (kWh)
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Fase 2: Analisis de la demanda

Analisis estadistico: Curva estandar de consumo

D Promedio

] 280212009
[ 14012009
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Fase 2: Analisis de la demanda

Analisis estadistico; Sabados

I‘l. . e e RS &2
Wi I - \ ') L-T-9-1
- o1
| TN LT
Eigrqisisiseigizzoaiaiaizigioiiy IEPEITIRIT
Dia
1302/2010
_
CONAMAILDO

102 Congreso Nacional del Medio Ambiente

10

COMGRESO MACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE



Eficiencia Energética en la Industria

Fase 2: Analisis de la demanda

Analisis estadistico: Domingos

1210872010

Tendremos que tender al consumo del dia minimo
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Fase 2: Analisis de la demanda
[ Escatonesde potenci () || _roras Funcionamiento (vano) | porcentie 09 |

Analisis estadistico:

Escalones de potencia

Potencias maximas

Periodo Maxima (kW)

P1 (KW) 916
P2 (KW) 892
P3 (KW) 944
P4 (KW) 1.000
P5 (KW) 928
P6 (KW) 928

Optimizacion de potencia:
PENALIZANDO

50 1,00 0,01
100 509,00 5,42
150 1.320,25 14,07
200 974,00 10,38
250 291,50 3,11
300 171,25 1,82
350 140,00 1,49
400 202,75 2,16
450 302,50 3,22
500 522,75 5,57
550 832,25 8,87
600 1.165,25 12,42
650 1.235,75 13,17
700 1.029,50 10,97
750 437,00 4,66
800 148,75 1,59
850 70,75 0,75
900 22,25 0,24
950 1,00 0,01

1.000 0,25 0,00
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Fase 3: Visita a campo paratoma de datos y medidas

& Analizadores de redes

& Analizador gases combustion
& Luxometros

& Caudalimetro

& Temperatura y Humedad

& Camara Termografica

CONAMAIO
102 Congreso Nacional del Medio Ambiente CONGRESO NACIONAL

DEL MEDIO AMBIENTE




Eficiencia Energética en la Industria

Fase 3: Visita a campo paratoma de datos y medidas

Entrevista con el personal de campo
Inspeccion visual de sistemas

- Obsolescencia de interruptores (fuera de uso)
Sistema - Termografias (sobrecargas)
electrico - Interruptores a apagar fuera de jormada
- Sistemas de arrangue de motores (estrella-triangulo)
- Estado de depositos de acumulacian
Bire - Ramales de AC fuera de uso
Comprimido - Inspeccion de los sistemas de purga
- Estado de elementos de |a red de AC
- Estado del calorifugado de red
Sistema de - Termografias
calor - Tipologia de quemador y caldera
- Sistema de regulacion de combustion
_ - Estado de lucernarios
ﬁﬁﬁir::c:?; - Estado de luminarias/lamparas
- Sistemas de difusion de iluminacion y regulacion

102 Congreso Nacional del Medio Ambiente
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Fase 3: Visita a campo paratoma de datos y medidas

=

=

-]

- Interruptor general de salida de transformador
- Procesos de fabricacidn/ Instalaciones
(24 horas) - Equipos de consumo energético elevado

Consumos
eléctricos

E
i

Combustion - Sistemas térmicos (rdto, combustion 02, CO, etc)

. de calderas

: m , - Sistemas eléctricos (interruptores, motores)
Termografias . .

- - Sistemas térmicos (redes de vapor, calderas)
Iluminancia - Naves, salas, oficinas, etc (comparacion con UNE
Té/Hdad 12464, Norma Europea sobre Iluminancion para int.)
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Fase 4: Analisis técnico de la situacion energeética de
planta

Datos de facturacion Datos de facturacion
electrica termica

Gas Natural = T2 Elootr
75‘3% nergia Electrica
24,7%

lAire Comprimido
2,03%
Otros ident.
2,30%

Bodegas y filtracidn
0,93%
Pozos y EDARI
0.91%

Pérdidas calderas
7,20%

Datos medidas de
consumos electricos
(24 horas)

Otros no ident.
3,24%

Brassage Malteria
33,36% 22,33%

Datos de produccion

en fecha de medida

Definicion de ratios indicadores de consumo
energético: kWh/ton , kWh/n? piezas fabricadas, ....
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- Fase 4. Analisis técnico de situacion energética de
planta

Distribucién del consumo térmico

P érdidas por chimenea

Bodegas 850%
0,18%
COMPARACION CON Pérdidas por
CONSUMOS NOMINALES radiacién/conveccion

107%
Brassage
|

SISTEMAS CON MAYOR

Retornable
13,19%

Envasado

AHORRO POTENCIAL 20,78%
Barriles
5,59%
[I— No retornable
199%
M alteria
25,76%
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- Fase 5. Propuesta de mejoras

lluminacion

Bombas

Calderas

Hornos

Secaderos
Produccion de frio
Aire comprimido

Motores eléctricos

S

Redes de vapor
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- Fase 5. Propuesta de mejoras

Eficiencia en lluminacién. Aprovechamiento luz natural

polimetacrilato de metilo
Consumo eléctrico lluminacion Industria: 10-15% del total

102 Congreso Nacional del Medio Ambiente CONGRESO NACIONAL
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- Fase 5: Propuestas de mejoras
Eficiencia en lluminacidn: Sustitucion de balastos electromagnéticos por electrdnicos

COMPARACIIN ENTRE BALASTO CONVENCIONAL Y BALASTO ELECTRONICO

Luminaria con tubos fluorescentes Zx58W || Luminaria con tubos fluorescentes Zx58W

con balasto convencional con balasto elechrdnico
POTENCIA ABSORBIDA FOTEMNCIA ABSORBIDA
Lamparas (2 x 58 W) 116w | Lamparas [2 x 51 W) 102 W
Balasto Convencional 30W || Balasto electrdnico 11 W
TOTAL 144 W TOTAL 113w
DISAMINUCION COMSUMO ENERGETICO 22.60 %

TECHNOLOGY |

e
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- Fase 5: Propuestas de mejoras

Eficiencia Bombas: Instalacion de variadores de velocidad en los motores

\ Periodo de retorno
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Ahorro econoémico €/afio - cion
- Ahorro anual kwWh velocidad
0 ! ! ! ! T Caudal
- 20% 40% 60% 80% 100%
Instalacion de
variadores de
Implantacion velocidad en dichos
de variadores | _MOtores para que 15% del \
de velocidad | trabajensiempreen | o El bombeo de agua de
en motores de | St PUNIO de Gptimo de 26.600 kWh/afio | 2.100 €/afio | 4,8 afios\ | . POZOS € constante,
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de la carga a la que
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reduciendo por tanto
- SUS CONSUMOS.
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Fase 5. Resumen de mejoras

Resumen de mejoras:

DESCRIPCION DE LA MEJORA

AHORRO ANUAL

INVERSION

INICIAL (€)

PERIODO DE
RETORNO

AHORRO ANUAL
DE EMISIONES Tep/afio

(ANOS)

DE CO2 (f)

1 Asesoramiento tarifario 0 0,000% 33.403 0,493% 0 0,00 0,000 0,00
2 Utilizacion de variadores en bombas 1.788.235 2,970% 152.000 2,242% 420.000 2,76 690,259 153,79
de agua

3 Revisién de Fugas Aire Comprimido 32.165 0,053% 2.734 0,040% 4.000 1,46 12,416 2,77

4 Sustituciéon de Compresor de aire 90.649 0,151% 7.705 0,114% 75.000 9,73 34,991 7,80

5 Ajuste de Temperaturas en equipos 29.891 0,050% 2541 0,037% 0 0,00 11,538 2,57

de climatizacion
6 Utilizacion de sistemas VRV para 23.847 0,040% 2027 0,030% 43574 21,50 9,205 2,05
climatizacion

7 Lamparas de Vapor Hg 400W por 12.852 0,021% 1.092 0,016% 1814 1,66 4,961 111
Halogenuros 250W

8 Sustitucién de Fluorescentes de 36W 9.645 0,016% 820 0,012% 5.907 7,21 3,723 0,83
por otros de 32W

9 Sustitucion de Fluorescentes de 40W 23.360 0,039% 1.986 0,029% 9.996 5,03 9,017 2,01
por otros de 32W

10 Sustitucién de Fluorescentes de 18W 4823 0,008% 410 0,006% 5.411 13,20 1,862 041
por otros de 16W

Sustitucion de ldmparas
11 incandescentes por fluorescentes 4.620 0,008% 393 0,006% 1.068 2,72 1,783 0,40
compactas
Sustitucién de ldmparas exteriores de
12 ’ 49% 2.507 7% ! 414 11,384 2,54
Hg de 250 por Vapor de Na 150 W 29.493 0,049% 50 0,037% 10.390 , 38 5
Instalaciéon de Balastos
13 electromagnéticos para lamparas 29.200 0,049% 2.482 0,037% 17.724 7.14 11,271 2,51
fluorescentes

14 Utilizacion de detectores de presencia 10.282 0,017% 874 0,013% 3.561 4,07 3,969 0,88

15 Paneles Solares para ACS 27.571 0,046% 2.344 0,035% 27.471 11,72 10,642 2,37
TOTAL 2.116.633 3,516% 213.317 3,147% 625.916 6,16 817,020 182,031
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- Conclusiones

Distribucion de los distintos consumos energeéticos

Pérdidas en los sistemas
Funcionamiento de los equipos desde el punto de vista energético

Estado actual de las instalaciones

Analisis de rentabilidad y periodos de amortizacion de las
mejoras propuestas y plan de implantacién priorizado

Asesoria para la mejora de habitos y usos que se
hacen de las instalaciones

Mejoras: Ahorro energeético y econémico
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- Ventajas

Reduccion de la presion en los costes de la energia

Aumento de la competitividad

Seguridad y continuidad en el abastecimiento de materias
primas

Necesidad de proteccion del Medio Ambiente

Desarrollo Sostenible

Crear imagen de marca, referencia en el sector
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