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Generación de electricidad

Brush(1887)             Lacour(1897)

Algunos hitos en la historia reciente.

1. Generación de electricidad con energía eólica
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Algunos hitos en la historia reciente.

2. El molino multipala americano
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Betz 1926

Algunos hitos en la historia reciente

3. Perfiles aerodinámicos
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4.-Una referencia personal. Prototipos;

PEE de Tarifa. Proyecto AWEC-60



07

10º Congreso Nacional del Medio Ambiente

ENERGIA EOLICA. ESTADO DE LA TECNOLOGIA

5.- El mayor aerogenerador instalado en España
GAMESA G10X128 m. diámetro / 4,5 MW ( Julio 2009 Zaragoza)
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6.- La energía eólica una realidad HOY
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7.-Energia eólica marina (off-shore)

Fuente: “World Wind Energy Report 2009”, WWEA
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8.- Integración urbana y aplicaciones aisladas

Solener Velter V

Swift (UK)
1,5 kW

Turby 2,5 kW
(Holanda)

Neoga (Holanda)

Windside
(Finlandia)
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Aerogenerador
• Convierte la energía eólica en 

electricidad

• Utiliza dos kilos de acero para 
producir la energía eléctrica 
equivalente a un barril de 
petróleo

• Hoy ya produce el 1.6% de la 
energía eléctrica consumida en 
el mundo

pa CvAP
3

2

1 ρ=
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E. De 

Vries
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Potencia eólica instalada en el mundo (2009)

EVOLUCIÓN DE LA POTENCIA EÓLICA INSTALADA 
EN EL MUNDO
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Evolución de la capacidad eólica por áreas geográficas (en MW)
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Tendencias 

Fuente: “World Wind Energy 
Report 2009”, WWEA

Instalación 1997 – 2020 (real y previsto)

Reparto por continentes
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LA ENERGIA EOLICA TIENE UN IMPORTANTE PESO EN LA COBERTURA DE LA DEMANDA

HIDRÁULICA
9,50%

NUCLEAR
20,97%

CARBÓN
13,46%

FUEL+GAS
0,86%

CICLO COMBINADO
31,17%

EÓLICA
14,39%

RESTO RÉGIMEN 
ESPECIAL (Según 

REE)

17,23%

CONSUMOS EN 
BOMBEO

-1,71%

SALDO 
INTERCAMBIOS 

INTERNACIONALES

-3,23%

Fuente: REE y elaboración AEE

Cobertura en 2009

Evolución cobertura con eólica
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Fuente: EL PAÍS 9/11/2009
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LA INDUSTRIA EÓLICA NACIONAL CUBRE TODA LA CADENA DE SUMINISTRO

• Importante presencia de tecnología nacional 
(GAMESA, Acciona Wind Power, Alstom Wind)

• Amplio tejido industrial: fabricantes de 
componentes, ingenierías, consultorías, 
servicios…

• Los tecnólogos extranjeros también fabrican 
en España. Plataforma para la exportación

GAMESA
54%

VESTAS
16%

ACCIONA WIND POWER
8%

ALSTOM-ECOTÈCNIA
7%

GE
6%

SIEMENS
4% ENERCON

3%

SUZLON
1%

NORDEX
1%

DESA
0%

LAGERWEY
0%

KENETECH
0%

M TORRES
0%

REPOWER
0%OTROS

0%

Potencia acumulada a 31/12/2009 (MW)

Fuente: AEE
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Prima + 
‘Pool’

Prima

(€/MWh)

‘Pool’

Límite Inferior
75,41

Límite Superior
89,87

Prima de
Referencia
30,99

RD 661/2007 del Régimen Especial. Área Eólica 

Subgrupo b.2.1: Eólica en tierra (primeros 20 años)

44,42
(€/MWh)

58,88 89,87

Año 2010

Tarifa Regulada
77,47

Orden ITC/3519/2009, de 28 de diciembre
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Source: E2Q
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Grandes Aerogeneradores en desarrollo en España

3000V100Vestas

3000AW-3000Acciona Windpower

2500TWT-2500MTorres

3600GE 3.6 sGE Wind Energy

4500G128GAMESA

3000Eco 100Alstom Wind

POTENCIA 
NOMINAL (kW)

MODELOFABRICANTE
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•La energía eólica es una de las fuentes 
de energías renovables con  mayor 
proyección internacional. (Costes y 
tecnología)

•La situación financiera está afectando de 
forma coyuntural al desarrollo de los 
parques eólicos.

•Las perspectivas futuras son optimistas, 
a escala mundial:

-Garantía de la disponibilidad de los 
parques eólicos

-Integración en red.

-La energía eólica es una opción de 
estratégica de futura

•Se espera un gran desarrollo 
tecnológico



Gracias por su atención

enrique.soria@ciemat.es

www.ciemat.es


