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Algunos hitos en la historia reciente.
1. Generacion de electricidad con energia edlica

Generacion de electricidad

Brush(1887) Lacour(1897)
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Algunos hitos en la historia reciente.
-2. El molino multipala americano
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Algunos hitos en la historia reciente
3. Perfiles aerodinamicos

P=1/2p.Cp.V3.A

C, <16/27
Betz 1926
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4.-Una referencia personal. Prototipos;
PEE de Tarifa. Proyecto AWEC-60
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m.- El mayor aerogenerador instalado en Espafia
GAMESA G10X128 m. diametro / 4,5 MW ( Julio 2009 Zaragoza)
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6.- La energia ellica una realidad HOY
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7.-Energia edlica marina (off-shore) =

-_E P

=L

Fuente: “World Wind Energy Report 2009”, WWEA
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8.- Integracion urbana y aplicaciones aisladas

2

-l

Solener Velter V

Turby 2,5 kW
(Holanda)

Swift (UK)
1,5 kW
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Aerogenerador

Convierte la energia edlica en

electricidad
- _1 —3
Pa —5 ,OAV Cp

Utiliza dos kilos de acero para
producir la energia eléctrica
equivalente a un barril de
petrdleo

Hoy ya produce el 1.6% de la
energia eléctrica consumida e
el mundo
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Aerogeneradores
del pasado y del presente

2012

2015

2020

Aerogeneradores del futuro

1985

1980

1980 2005 Factor
Tamano del rotor 15 m 126 m 8.4
Aerogenerador de maxima potencia 55 kW 5000 kW 90
Capacidad de un parque edlico 100 kW 200.000 kW 2000
Potencia instalada ep el mundo 100 MW 60000 MW 600
Contribucién al suministro de energia en Europa 0,00% 4% > 10.000
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[] chassis [] Generator [] Main
bearing

machine

[] Gearbox

[] Integrated Gearbox [] main

(single stage) bearing

[] Subframe

[ ] Generator

] Gener"ator

FUGURE 1. Comparison of dHferant consbuctions ta aeale) Mulilhrid W 5000
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Potencia edlica instalada en el mundo (2009)

EVOLUCION DE LA POTENCIA EOLICA INSTALADA
EN EL MUNDO
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Evolucion de la capacidad edlica por areas geograficas (en MW)
ANNUAL INSTALLED CAPACITY BY REGION 2003-2009
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'((

Wind power installed In Europe by end of
2009 (cumulative)
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. Tendencias

Instalacion 1997 — 2020 (real y previsto)

——Europe
=l AT

—ir— Mot
America

—li—-Latin
America

—fi—Asia
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Pacific
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Reparto por continentes
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- SITUACION EN ESPANA
- MAS DE 2.400 MW INSTALADOS EN 2009
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L

ENERGIA EOLICA TIENE UN IMPORTANTE PESO EN LA COBERTURA DE LA DEMANDA
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IEI mercado de la energiaen Espaiia
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ACCIONA WIND POWER
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LA INDUSTRIA EOLICA NACIONAL CUBRE TODA LA CADENA DE SUMINISTRO

Potenciaacumulada a 31/12/2009 (MW)
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W Ensamblaje de aerogeneradores

Importante presencia de tecnologia nacional
(GAMESA, Acciona Wind Power, Alstom Wind)

Amplio tejido industrial: fabricantes de Ty P
componentes, ingenierias, consultorias,

@ Generadores y componentes eléctricos
A Palas

® Multiplicadoms

& Torres y componentes mecanicos

Fuere: AZE

ServicClios... CONAMA1O

Los tecnologos extranjeros también fabrican dio Ambiente 1 e
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I RD 661/2007 del Régimen Especi
Subgrupo b.2.1: Edlica en tierra (primeros 20 anos)

al. Area Eélica
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S

Generacion edlica
previsible para
alcanzar el objetivo
en el afio 2020:

84.310 GWh

T

Exportaciones
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Horas nominales de
funcionamiento anuales:
2.100 horas

OBJETIVO 2020:
44% DE LA GENERACION ELECTRICA DEBE
TENER ORIGEN RENOVABLE

Potencia edlica
instalable
aproximada

40.000 MW

Adecuar la generacion
convencional y la operacién
del sistema
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INTEGRACION EN RED . ESTRICTOS CODIGOS DE RED
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Grandes Aerogeneradores en desarrollo en Espaia

FABRICANTE MODELO POTENCIA
NOMINAL (kW)

Alstom Wind Eco 100 3000
GAMESA G128 4500
GE Wind Energy GE3.6s 3600
MTorres TWT-2500 2500
Acciona Windpower AW-3000 3000
Vestas V100 3000
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sLa energia edlica es una de las fuentes
de energias renovables con mayor
proyeccion internacional. (Costes y
tecnologia)

e[ a situacion financiera esta afectando de
forma coyuntural al desarrollo de los

I pargues eolicos.

sLas perspectivas futuras son optimistas,
I a escala mundial:

-Garantia de la disponibilidad de los
I pargues eolicos

I -Integracion en red.

-La enerqgia edlica es una opcion de
estratégica de futura

*Se espera un gran desarrollo
I tecnoldgico

R. Murad I AEE
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