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La Plataforma Tecnoldgica Espafiola de la Biomasa -BIOPLAT- es un
grupo de excelencia y coordinacion técnico-cientifica sectorial,
compuesto por todos los actores relevantes del sector de Ia
bioenergia en Espana de forma que engloba la biomasa en su sentido
mas amplio:

Recursos.

Tecnologias de transformacion.
Aplicaciones.

Sostenibilidad y marco regulatorio.

Marco en el que todos los sectores ¢/ 136 Empresas.
implicados en el desarrollo de Ia 47 Centros Tecnolégicos
biomasa trabajan  conjunta vy y Fundaciones.
coordinadamente con objeto de 16 Asociaciones y

A —

conseguir que la implantacién Cooperativas.
comercial de la Biomasa en Espafia ngz!zeggdapd'e;{-

. . . 1 ntidades Fublicas.
disfrute de un crecimiento continuo, /

de forma competitiva y sostenible SOl
P y ' TOTAL: 248 Entidades.




* Objetivos generales:

|dentificacion y desarrollo

) Desarrollo comercial
de estrategias.

sostenible de la biomasa.
Condiciones.

» Objetivos especificos:

Analizar la situacion actual de la biomasa en Espana en todos sus aspectos
y detectar las necesidades en I+D+i.

Recomendar la financiacion en investigacion en dreas con alto nivel de
relevancia para la biomasa, cubriendo toda la cadena econdmica de
valores, sensibilizando y movilizando a autoridades publicas, tanto a nivel
nacional como regional y local.

Plantear estrategias y alternativas sostenibles, en particular de tipo
tecnologico, para el desarrollo del mercado de la biomasa y la eliminacidn
de las barreras existentes para posibilitar su implantacion.

Promover la coordinacion entre los diferentes sectores implicados.
Difundir las posibilidades de la biomasa y en particular los resultados y
recomendaciones de la Plataforma.
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Objetivo > guia para ayudar
a plantear y a facilitar el
debate técnico de una
estrategia de I+D+i destinada
a la produccion de biomasa
con fines energéticos a través
del cultivo de  algas,
cumpliendo los requisitos
basicos de sostenibilidad,
economia y escala.



Estructura

e Introduccion
-.Conclusiones a los requisitos previos

* Planteamiento estratégico previo .Aspectos legales previos

.Factores a considerar en la eleccion de la ubicacidon iddnea
de plantas de produccion de algas con fines energéticos

* Aspectos técnicos
-Sistemas de cultivo
-Tecnologias de produccion de biomasa
-Tecnologias de cosechado
-Biocombustibles procedentes de algas
-Especies/cepas
-Pasos previos

*Hoja de ruta -Actores involucrados

-Motivaciones y criterios de colaboracion

 Listado de proyectos -Modelos de colaboracion
-Caracteristicas del sector de las microalgas

-Escenario temporal



Introduccion

e Biomasa > fuente de energia renovable clave
en el cumplimiento de los objetivos energéticos
que se han fijado tanto en Europa como en
Espafa.

eAlgas > participacion a largo plazo:
actualmente es un sector con gran potencial,
pero que se encuentra en la fase de
investigacion y desarrollo tecnoldgico previa al
desarrollo comercial a gran escala.

e Concepto de biorrefineria > esencial para
poder conseguir una viabilidad econdmica.

Actualmente estamos consumiendo combustibles fdsiles finitos que Unicamente podran
ser regenerados o sustituidos en cantidades muy pequefias. El agotamiento de estos
combustibles fdsiles, que son productos derivados de blooms masivos de algas marinas
hace millones de afios cuando el planeta estaba recalentado, esta propiciando la
necesidad de volver a generar blooms de algas de forma controlada como solucion, al
recalentamiento generado por la utilizacion de estos combustibles.




Planteamiento estratégico previo

Caracteristicas fundamentales de los futuros sistemas de produccidon de
biomasa de algas para biocombustibles:

e Deberian ser : tratando de no
ocupar suelo fértil, con balance energético positivo, que no contaminen el
medio, con el minimo empleo de fertilizantes, minimizando el consumo de
agua y no utilizando agua de consumo humano.

e Deberian ser , al menos a
medio-largo plazo. Ello implica contar con un proceso de produccion idoneo y
escalable, asi como la comprobacidn de eficiencia en margenes adecuados de
espacio y tiempo (sistemas hiper-intensivos) y la comercializacién del proceso
y producto.

Recientemente se han vertido gran cantidad de expectativas sobre las algas
como fuente de biocombustibles. El no alcanzar los ambiciosos objetivos fijados
por los proyectos en curso no deberia frenar el avance de este sector, que
recisamente se encuentra en pleno desarrollo tecnoldgico.




Aspectos técnicos

Factores a considerar en la eleccidn de la ubicaciéon idénea de plantas de

produccidn de algas con fines energéticos:

- tierra vs. mar.

» Objetivo: mantener producciones maximas de la cepa seleccionada, durante todos
los dias del afio = idealmente, las granjas de producciéon no deberfan pararse nunca
por insuficiencia de luz, ni por excesos o carencias de temperatura.

( Si una ubicacién obliga a parar la produccién solamente durante, por)
ejemplo, el mes de enero por falta de luz o por bajas temperaturas,
significa que se estaran perdiendo unos tres meses de produccidon
(tiempo que tardaria en reactivarse todo el sistema) y que, durante la
otra mitad de los meses productivos, el rendimiento sera la mitad del que

\_ se obtiene en los meses “buenos”. )

ela carencia de suficientes tasas de irradiacion solar podria
resolverse en funcién de los avances en fibra dptica, LEDs, etc. de
forma que éstos fueran de tal magnitud que el coste de la
irradiacion artificial en los sistemas de cultivo fuera
extremadamente bajo.




Aspectos técnicos
Factores a considerar en la eleccidn de la ubicacién idénea de plantas de

produccién de algas con fines energéticos:

* El aporte de CO2 gratuito o con un coste minimo resulta fundamental para la viabilidad

energética y econodmica del proceso.
eInconveniente > la ausencia de grandes focos de emision de CO, en las zonas
geograficas donde seria posible implantar a gran escala las plantas de produccion.

eUna posible solucion = utilizacion del CO, procedente de cualquier actividad
respiratoria bacteriana, integracion en policultivos marinos.



Energia de las algas: presente y futuro

Aspectos técnicos

Sistemas de cultivo:

Sistemas abiertos frente a sistemas cerrados:

CULTIVO EN SISTEMA ABIERTO O CERRADO?

HaTEMAS CERRADOS SISTEMAS ABIERTOS
Control de contaminacion Fail Difyicd
Ragiman de operacion Cantiruc-Samicontinug Samicontinuo-Estanco
Ha:_lﬁh iimf'mlunm Alts-1/10 Hea 5710
ﬁens'u:la:l CElufar Alta Baa
Control ded proceso Facil Dificd
Iriversicn Alta Haa
Costes de operacidn Altos Beins
Escalada Drisicil Feci
Efciencia da utilizacion de lur Busna Baia

Trabste 1. Mbicmiel Colite Ciies pern. Undeeisslod de Sewilla [Comletencis Bios O Chleda, riarm 2005)

Sistemas multi-integrados



Aspectos técnicos

Tecnologias de produccién de biomasa:

La disminucién de los costes de produccidn y la maximizaciéon de los beneficios debe pasar por el
aumento de la eficiencia en la produccion de la biomasa = es necesario reducir los costes de cultivo
(p-e. fertilizantes y CO2), asi como reducir los costes de cosechado. Ademas, habria que aumentar el
valor afiadido del producto obteniendo no Unicamente biocombustibles, sino otros productos de interés
en la biomasa residual, es decir, desarrollando el concepto de biorrefineria.




Aspectos técnicos

Biocombustibles procedentes de algas




Aspectos técnicos

Especies/cepas = Microalgas:

El término microalgas es un comodin
lingliistico que hace referencia a una gama
de organismos fotosintéticos que abarcan
no soélo unas 11 divisiones, sino a 2 reinos.
Por tanto, resulta peligroso hablar de
microalgas sin ser consciente de la enorme
diversidad (imprecision) del término.
Algunos autores sostienen que existen
unas 50.000 especies de microalgas,
mientras que otros hablan de 100.000
especies.

Produccién industrial de microalgas = necesario:

e Realizar una bioprospecciéon permanente.

e (ontar coninstalaciones para la conservaciony
mantenimiento (colecciones particulares y/o Banco
Nacional de Algas).

Criterios selectivos importantes:

e Produccién volumétrica total (en biomasa real).

e Tolerancia térmica.

e Resistencia a condiciones de cultivo adversas.

e Multi-utilidad potencial de la biomasa: gama de
mercados complementarios > biorrefineria.

e Menor adherencia al material del fotobiorreactor.

e Facilidad de cosechado.

¢Cuadles serian las especies/cepas de microalgas mas
apropiadas?

e Las que mas produccion de biomasa generen en el
sistema mas barato.

e Laslocales, preferentemente.

e El90% de especies de algas esta aun por valorar.



Energia de las algas: presente y futuro

HOia de ruta DE FORMA ESQUEMATICA, LOS PASOS

PREVIOS PARA QUE EL PLAN PROPUESTO
SEA CAPAZ DE ALCANZAR EL EXITO EN LA
PRODUCCIC'IN_ SOSTENIBLE DE ALGAS CON
FINES ENERGETICOS SERIAN:

v

Pasos previos

=Muevas tecnologia
en himedo”

uccién de biocombustibles:

ésel, bioetanal, b

de la biomasa:




Hoja de ruta

Actores involucrados

Aspecto crucial = investigacion integrada laboratorio-industrial, participacion
de grupos de investigacion y empresas.

e Departamentos ministeriales relacionados con la
Sector publico innovacién y la energia.
e Organismos publicos de investigacion.
e Universidades.

e Sectores energéticos, quimico, farmacéutico y
Sector privado nutricional, principalmente.
e Empresas de cualquier tamafio.
e Centros tecnoldgicos.

Modelos de colaboracion

Consorcios publico-privados.
Consorcios privados con soporte publico econédmico-técnico-cientifico.



Energia de las algas: presente y futuro

Hoja de ruta

Escenario temporal

CORTOPLAZD MEDIO PLAZO _ LARGO PLAZO
| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2007 | Z18 | 2019 | 2020

CREACION BASE DE DATDS

LINEAS DE INVESTIGACION I

-~ | CREACION DE CONSORCIOS / BUSQUEDA
” | BESINERGIAS

DESARROLLO DOWSTREAM

DESARROLLD TECNOLDGIAS

DESARROLLD BIORREFMERIA

BUSQUEDA / DESARROLLO DE ESPECIES

OPTIMIZACION CONSUMOS /
DESARROLLO MERIOAMBIENTAL

| DESARROLLD ENERGIA COMO
PROCESC INDUSTRIAL

5

' Anexo de proyectos - prueba de las expectativas que esta tecnologia estd
despertando.
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