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• En el SE de España son abundantes las zonas de tradición de
minería metálica (Pb-Zn-Ag), que en la actualidad se
encuentran abandonadas. Tanto en el término municipal de
Mazarrón, como en la Sierra Minera (La Unión), se observa
una intensa actividad minera que ha tenido lugar en el
pasado, con consecuencias sobre el entorno natural, y con
alteraciones graves sobre el paisaje.

• La dispersión espacial de minerales de Pb y Zn es muy
antigua y está relacionada con la evolución de la minería en
el sureste español durante más de 2500 años. La historia de
cada emplazamiento es compleja, con varios ciclos de
explotación a través de casi tres mil años, siendo las
escombreras que quedan un registro de las actividades que

han afectado a cada uno de ellos.
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La explotación minera supuso la movilización de

grandes cantidades de tierra, provocando un

cambio estructural que ha supuesto la alteración

del relieve natural y del paisaje de la zona en el

que predominan explotaciones abandonadas

En la actualidad pueden diferenciarse instalaciones

características de las construcciones mineras (castilletes,

pozos, chimeneas, lavaderos) en diferentes estados de

conservación debido al abandono de la actividad junto a
escombreras, balsas, restos de escorias de fundición, etc
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• La explotación de estos depósitos minerales comienza con los fenicios y los
cartagineses (siglos V-IV A.C.). Los romanos llegaron a explotar galerías de
hasta 500 metros de profundidad en estas zonas, situando a los
asentamientos de época romana relacionados directamente con
explotaciones mineras o con pequeños hornos de tratamiento de menas.

• En las zonas mineras tras una etapa relativamente tranquila, a finales del
siglo XIX, se activan las labores mineras hasta finales del siglo XX que
coincide con el fin de la actividad.
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Años 1842 - 1950 Etapa de desarrollo y agotamiento del proceso, que a su

vez supuso un importante impacto demográfico en la zona y el desarrollo

de infraestructuras como redes viarias, ferrocarril y el acondicionamiento de

los fondeaderos de Cartagena, Escombreras y Portman.

Años 50 - 90 Etapa en la que se produce una nueva recuperación con el

desarrollo de nuevas bases tecnológicas, tras la cual, cesa la actividad.

De la Sierra Minera de la Unión se obtenían. hasta 1991, minerales de

plomo, plata, cinc y otros, contenidos en las piritas, que suponían una

aportación a la producción nacional del 40% de plomo, el 60% de plata, el

12% de cinc y 130000 t/año de piritas
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Yacimientos de la Sierra de 

Cartagena 

Tonelaje 

mineral (kt) 

Metal contenido (kt) 

Fe Pb Zn Ag 

Mineral explotado en época reciente 

(1940-1990) 
90,000 26,176 1,244 1,673 1,54 

Mineral residual existente (gossan 

incluido) 
80,000 26,080 1,202 1,328 1,48 

Mineral original probable (gossan incluido) 240,000 64,574 3,204 3,811 4,09 

 

Principales minas de la Sierra de 

Cartagena 

Tonelaje de mineral extraído durante el 

periodo 1957-1990 

San Valentín 18 000.000 

Emilia 11 300.000 

Tomasa 9 000.000 

Los Blancos III 7 000.000 (+ 11 000.000 por extraer) 

Los Blancos I y II 5 600.000 

Gloria 3 700.000 

Brunita 3 000.000 

San José- Gloria Este 1 300.000 
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Los estériles, procedentes de los lavaderos de gravimetría y de flotación

diferencial, se estuvieron vertiendo en las ramblas hasta el año 1956

provocando un importante impacto medioambiental sobre el Mar Menor y el

Mediterráneo.

La flotación es un proceso de separación y concentración de minerales que

permite el tratamiento de minerales cuyas bajas leyes no permitirían su

concentración por otro procedimiento económicamente rentable.

En la Sierra de Cartagena-La Unión, el primer lavadero de flotación fue El

Concilio, situado en la zona del Gorguel.

El lavadero Roberto, situado a orillas de la playa de la bahía de Portman,

comenzó su construcción en 1952. Su puesta en marcha tuvo lugar en 1957

con 1000 t/día, pasando a 6000 t. en el año 1968; a 7000 t. en 1972, hasta

llegar en el año 1978 a las 8000 t/día, con unas leyes medias de 1,5-2% Pb,

2-3% Zn.
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• La prolongada actividad minera ha tenido consecuencias sobre el
entorno natural. En las laderas de los montes con zonas mineras
se han ido acumulando residuos procedentes de las minas

• Un punto singular de gran impacto de la minería en la zona, y
que constituye uno de puntos negros del Mediterráneo, es la

Bahía de Portman.
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Tres etapas de la bahía:

1957 1984

2006
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Se encuentra en la actualidad totalmente

aterrada por sedimentos procedentes del

vertido del Lavadero Roberto (Sociedad

Minera Metalúrgica de Peñarroya), que

comenzó su funcionamiento en los años

cincuenta.

El mineral procedente de las distintas

canteras de la Sierra (cantera Emilia,

Tomasa, Sancti Spiritu, San José, Los

Blancos, Mina Gloria, etc…) llegaba a este

lavadero después de su molienda, donde se

sometía a un proceso de flotación diferencial

para la separación de galena, blenda y pirita.
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Los residuos mineros eran transportados, con la

respectiva la autorización de la Administración,

por una tubería que vertía directamente al Mar

Mediterráneo.

Aunque los puntos de vertido se trasladaron

varias veces, debido a las corrientes

predominantes en la zona, la bahía fue

progresivamente colmatándose, ya que los

vertidos no cesaron hasta 1990.

Vertidos en la Bahía
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• Cuando se produce el anegamiento de la
bahía y, ocasionalmente, por averías, se
deposita el estéril directamente sobre la
superficie ya libre de mar.

• Además, a la altura del Roberto, también se
dragaba con objeto de obtener agua del mar
que se bombeaba al Roberto.

• En los últimos tiempos, se alternaba el vertido
directo frente al Roberto con una conducción
sobre la “playa”, con el vertido en el acantilado.

Vertidos en la Bahía
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RESIDUOS MINEROS 
Silicatos 

Magnetita 
Pirita, galena, blenda, Sulfatos 

Descarga 

MAR PLAYA 

Productos de 
oxidación de los 

sulfuros 

Fracción < 2μm 

Sedimentación de 
la fracción arena 

CUARZO 
MAGNETITA 

PIRITA 

Corrientes 
marinas 

Alteración 

Na
+
 

pH<3 
 pH>4 

NATROJAROSITA Fe(OH)3 
Siderita 
Goetita 

Ferrhidrita,.. 
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Aunque, tras el cese de los vertidos se ha

podido alcanzar un cierto estado de

equilibrio, los sedimentos están sometidos a

la dinámica marina, especialmente los más

próximos a la línea de mar, y a los efectos

de las lluvias, escorrentías y otros vertidos
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La granulometría define el origen del sedimento; la textura fina corresponde a

estériles sin lavar y la textura gruesa a estéril lavado.

• El estéril sin lavar, de textura fina y con un contenido más elevado en sulfuros,

sufre el proceso de alteración supergénica, con la oxidación de pirita, liberación

de H2SO4 y formación de óxido de hierro y jarositas.

• Los óxidos de hierro dan coloraciones amarillentas y pardas, y provocan

encostramientos, algunas de gran dureza, alcanzando espesores de hasta 10-

15 cm. Estas costras coinciden con los niveles freáticos, marcando la zona de

oxidación o aeróbica. De este punto hacia abajo se encuentra el nivel de agua,

y las condiciones dejan de ser óxicas para convertirse en reductoras, pasando

el color a negro o gris (según la textura sea fina o gruesa respectivamente).
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Patinas de Jarosita después de un periodo de 

inundación en una zona deprimida de la bahía

Vertido directo, textura fina

Arenas negras lavadas por el mar

Textura gruesa
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A veces, la alternancia de capas,
arenosas y arcillosas, condiciona
diferentes condiciones de permeabilidad
y pueden aparecer diferentes zonas de
aireación y, consecuentemente
encostramientos más superficiales
como consecuencia de la formación de
charcos de diferentes extensiones.

La actual playa está constituida en la orilla

por arena fina-media de color negro y en

zonas mas internas se identifican zonas de

humedal con vegetación de agua dulce

(carrizos), zonas de color amarillento muy

plásticas y con eflorescencias en periodo

seco y zonas mas estables empardecidas y

muy oxidadas.
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• Para determinar la factibilidad técnica de alcanzar el
objetivo de la restauración ambiental, o sea eliminar,
reducir o controlar la presencia de los tóxicos en la bahía,
y que no presenten riesgos mayores para la salud pública
que los socialmente aceptables, se ha tenido en cuenta
las siguientes partes:

• Objetivos medioambientales de restauración del proyecto

• Desarrollo de alternativas de restauración y selección
preliminar de las alternativas tecnológicas.

• Investigaciones previas en relación con el Proyecto de
restauración de la Bahía de Portman.

http://www.conama10.es/web/index.php?lang=es


http://www.conama10.es/web/index.php?lang=es


Objetivos medioambientales del proyecto

Recuperación de los sedimentos contaminados por 
metales pesados mediante  técnicas que cumplan con 
los siguientes:

a) Transformación de los tóxicos ambientales en substancias menos 
peligrosas para el hombre y los ecosistemas.

b) Los riesgos para la salud durante el proceso de limpieza han de ser 
tolerables.

c) Los riesgos remanentes, después de terminada la restauración, deben 
ser iguales o menores que los establecidos en las metas de restauración.

d) La transformación se va a llevar a cabo en el mismo lugar  donde se 
encuentran los tóxicos, de ser posible sin tener que desplazar, dentro del 
sitio, el medio contaminado (técnicas in situ) o con el menor 
desplazamiento posible.
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Estudios e informes

http://www.conama10.es/web/index.php?lang=es


Investigaciones en 

curso o realizadas:

Optimización de 

mezclas mediante 

experiencias en nave 

cerrada

Alteración forzada 

de las mezclas

Estudios e informes
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Aportación de 65.000 Tm de 

material macadam y 35.000 Tm 

Zahorra

De tensión admisible de

0.4Kg/cm2 antes del tratamiento

a 1.5 Kg/m2 después.

Parcela de 12 Ha, material de

relleno, sedimentos, baja

capacidad portante del terreno.
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Estabilización mecánica del talud mediante escollera y 

paseo
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Actuación 4.-PASEO
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